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重庆野生土荆芥不同部位精油成分分析

刘世尧１ꎬ①ꎬ 张智宏１ꎬ 卞京军２ꎬ 樊志彤３

(１. 西南大学园艺园林学院ꎬ 重庆 ４００７１５ꎻ ２. 重庆市农业生态与资源保护站ꎬ 重庆 ４０１１２１ꎻ ３. 重庆市江津区云雾坪林场ꎬ 重庆 ４０２２５４)

摘要: 采用气相色谱－质谱联用法对重庆野生土荆芥〔Ｄｙｓｐｈａｎｉａ ａｍｂｒｏｓｉｏｉｄｅｓ (Ｌｉｎｎ.) Ｍｏｓｙａｋｉｎ ｅｔ Ｃｌｅｍａｎｔｓ〕果期的

果实、叶片、细枝、主茎、根系精油成分进行了鉴定和分析ꎮ 结果表明:重庆野生土荆芥不同部位精油得率差异明

显ꎬ果实、叶片的精油含量明显高于细枝、主茎、根系ꎮ 全株共鉴定出 ６２ 种成分ꎬ果实、叶片、细枝、主茎、根系分别

鉴定出 ２４、１７、３５、３１ 和 １４ 种成分ꎬ均以单萜烯类成分为主ꎮ 果实、叶片、细枝中共有成分有 １３ 种ꎬ其中ꎬα－松油烯、
４－蒈烯、对伞花烃含量均较高ꎮ 主茎和根系精油中成分含量整体均较低ꎬ主茎精油中仅 α－松油烯和正二十烷的含

量高于 ２０ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎻ根系精油中仅棕榈酸、正二十一烷、邻苯二甲酸二丁酯、连三甲苯、正二十烷的含量高于 ２
ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎬ棕榈酸和邻苯二甲酸二丁酯含量在根系中最高ꎮ 果实、细枝、主茎、根系中特有成分分别有 ３、９、１１、５ 种ꎬ
α－松油烯、驱蛔素仅在果实、叶片、细枝、主茎精油中有检出ꎬ对伞花烃仅在果实、叶片、细枝精油中有检出ꎮ 乙酸香

叶酯、植物醇、香叶基香叶醇、α－蒎烯均首次从土荆芥中检出ꎮ 综上所述ꎬ重庆野生土荆芥不同部位精油主要成分

组成和含量均存在差异ꎬ果实、叶片是精油的主要贮存部位ꎬα－松油烯、４－蒈烯、对伞花烃为主要成分ꎬ土荆芥可能

通过根系分泌棕榈酸和邻苯二甲酸二丁酯等成分达到入侵目的ꎮ
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　 　 土 荆 芥 〔 Ｄｙｓｐｈａｎｉａ ａｍｂｒｏｓｉｏｉｄｅｓ ( Ｌｉｎｎ.) Ｍｏｓｙａｋｉｎ ｅｔ
Ｃｌｅｍａｎｔｓ〕原产热带美洲ꎬ现广泛分布于全世界温带至热带地

区[１] ꎬ为重庆主要外来入侵植物之一ꎮ 土荆芥具有强烈芳香

气味ꎬ全株富含挥发油ꎬ对乡土植物具有化感作用[２] ꎮ 国内民

间常以带果穗的土荆芥全草作药用ꎬ具有一定的祛风、杀虫、
通经止痛功效ꎬ可用于治疗皮肤风湿痹痛、痛经、闭经、皮肤湿

疹和蛇虫咬伤等[３] ꎮ
已有研究结果表明:湖北野生土荆芥全草鲜样精油得率

为 ０.８％ꎬ主要成分为薄荷醇、α－松油烯、香芹孟烯醇、对伞花

烃、１ꎬ８－桉叶油素等[４] ꎻ福建阴干土荆芥全草精油含 α－松油

烯、对－聚伞花素、驱蛔素等 １３ 种对－薄荷烷型单萜类化合

物[５] ꎻ广西桂林土荆芥鲜果精油含量为 ０.８％ꎬ成分主要是 ３－
异丙基－６－甲基－７－氧杂双环[４.１.０]庚－２－酮、１－甲基－４－
(１－甲基己烯基)环己烯、邻甲基异丙苯、瑞香草酚、驱蛔素ꎬ具
有抗菌作用ꎬ并可抑制 ＨｅｐＧ２ 细胞增殖[６] ꎮ 杜成智等[７] 从江

苏、河北、四川等 １０ 个产地土荆芥精油中共检出 ２１ 种成分ꎬ以
薄荷酮、异薄荷酮、胡薄荷酮、丁香烯、棕榈酸、亚麻酸为主ꎬ不
同产地的相对成分含量差异较大ꎮ 陈利军等[８] 测得河南信阳

土荆芥干燥花序和干叶精油含量分别为 ４.０２％和 １.６４％ꎬ成分

主要有驱蛔素、２－蒈烯、α－松油烯ꎬ但不同部位的相对含量差

异较大ꎮ 由此可见ꎬ土荆芥精油组成和含量因产地不同具有

一定差异ꎮ 目前ꎬ重庆野生土荆芥精油成分组成尚未见报道ꎮ
本研究采用气相色谱－质谱联用(ＧＣ－ＭＳ)法对重庆市九龙坡

区野生土荆芥不同部位精油成分组成进行了检测和分析ꎬ以
期为重庆土荆芥的资源化利用提供参考ꎮ

１　 材料和方法

１.１　 材料

于 ２０２３ 年 ７ 月底ꎬ在重庆市九龙坡区南循环道附近(北
纬 ２９°３０′０４″、东经 １０６°２５′３７″)随机选取 ３ 个野生土荆芥居

群ꎬ采集全草后分别剪取果实、叶片、细枝、主茎、根系ꎬ５０ ℃烘

干至恒质量ꎬ粉碎后过筛(８０ 目)ꎬ设置 ３ 个重复ꎮ
１.２　 方法

使用万分之一电子天平称取果实、叶片、细枝、主茎、根系

粉末各 １００ ｇꎬ加入重蒸水 １ ２００ ｇꎬ加热至微沸腾ꎬ蒸馏提取

８ ｈꎬ自然冷却后油水分离ꎬ精确计量精油体积ꎮ 按 ＧＢ / Ｔ
４４７２—２０１１ 中的方法测定精油相对密度ꎬ按 ＧＢ / Ｔ １４４５４.４—
２００８ 中的方法测定折光指数ꎮ 精密量取果实、叶片、细枝精油

１０ μＬꎬ加入 ５.０３ ｍｇ􀅰ｍＬ－１正己烷定容的精萘(内标)２０ μＬꎬ
正己烷定容至 ２ ｍＬꎬ０.４５ μｍ 有机滤膜过滤ꎬ在 Ｎｅｘｉｓ ２０３０－
ＱＰ２０２０ＮＸ 气相色谱－质谱联用仪(日本 Ｓｈｉｍａｄｚｕ 公司)进样ꎬ
进样量 １ μＬꎮ 称取主茎和根系粉末 ２０ ｇꎬ１００ ｍＬ 乙酸乙酯浸

泡 ２ ｈꎬ超声提取 ４０ ｍｉｎꎬ室温、３ ０００ ｒ􀅰ｍｉｎ－１离心 １０ ｍｉｎꎬ取
上清液ꎬ减压浓缩并挥干溶剂ꎬ加入 ５.０３ ｍｇ􀅰ｍＬ－１正己烷定

容的精萘(内标)５０ μＬꎬ正己烷定容至 １０ ｍＬꎬ０.４５ μｍ 有机滤

膜过滤后进样ꎬ进样量 １ μＬꎮ
气相色谱条件:ＳＨ－Ｒｘｉ－ ５Ｓｉｌ ＭＳ 毛细管柱(３０ ｍ× ０. ２５

ｍｍꎬ０.２５ μｍ)ꎻ载气为高纯氦气ꎬ进样口温度 ２３０ ℃ꎬ分流进

样ꎬ进样时间 １ ｍｉｎꎬ分流比为－１ꎮ 进样按恒压力模式控制ꎬ总
压力 ６８.３ ｋＰａꎬ总流量 ５０ ｍＬ􀅰ｍｉｎ－１ꎬ柱流量 １.２ ｍＬ􀅰ｍｉｎ－１ꎬ
线速度 ３９.７ ｃｍ􀅰ｓ－１ꎬ吹扫流量 ３.０ ｍＬ􀅰ｍｉｎ－１ꎮ 柱温箱程序升

温:８０ ℃维持 ５ ｍｉｎꎻ２ ℃􀅰ｍｉｎ－１升温至 １２０ ℃ꎬ维持 ５ ｍｉｎꎬ
５ ℃􀅰ｍｉｎ－１升温至 ２２０ ℃ꎬ色谱分离时间 ５０ ｍｉｎꎮ

质谱条件:ＥＩ 离子源ꎬ温度 ２３０ ℃ꎬ接口温度 ２３０ ℃ꎬ溶剂

延迟时间 ２ ｍｉｎꎬ质谱检测时间 ３~４５ ｍｉｎꎬ采集方式为 Ｓｃａｎꎬ间
隔时间 ０. ３０ ｓꎻ扫描速度 ３ ３３３ ａｍｕ􀅰 ｓ－１ꎻ质量扫描范围

ｍ / ｚ ５０~６００ꎮ
１.３　 数据处理和分析

采用计算机谱库(ＮＩＳＴ１７ / １７Ｓ / ＷＩＬＥＹ)自动检索ꎬ并结合

相关文献对精油成分进行解析定性ꎬ根据精萘内标法[９] 计算

各成分含量ꎮ

２　 结果和分析

通过蒸馏法从重庆野生土荆芥果实、叶片、细枝中分别分

离到约 ３.４、３.２、０.１ ｍＬ 精油ꎻ根系和主茎未能得到精油ꎬ成分

通过溶剂提取再经 ＧＣ－ＭＳ 检测得到ꎮ 结果(表 １)显示:从重

庆野生土荆芥 ５ 个部位的精油中共鉴定出成分 ６２ 种ꎬ包括单

萜烯类 １３ 种、醇类 ９ 种、烷烃类 ６ 种、酯类 ６ 种、酮类 ５ 种、氧
化物类 ５ 种、苯类 ４ 种、醛类 ３ 种、酚类 ３ 种ꎬ伞花烃类 ２ 种、脂
肪族醛类 ２ 种、呋喃类 １ 种、烯烃类 １ 种、二萜烯烃类 １ 种、脂
肪酸 １ 种ꎬ说明重庆野生土荆芥精油成分组成以单萜烯类为

主ꎮ 果实精油中共鉴定出 ２４ 种成分ꎬ以 α－松油烯、４－蒈烯、对
伞花烃为主ꎬ含量均高于 ４ ５００ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎻ叶片精油中共鉴定

出 １７ 种成分ꎬ以 ４－蒈烯、α－松油烯、对伞花烃为主ꎬ含量均高

于 ３ ９００ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎻ细枝精油中共鉴定出 ３５ 种成分ꎬ以 ４－蒈
烯、对伞花烃为主ꎬ含量均高于 １２０ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎻ主茎精油中共鉴

定出 ３１ 种成分ꎬ以 α－松油烯、正二十烷为主ꎬ含量均高于 ２０
ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎻ根系精油中共鉴定出 １４ 种成分ꎬ含量整体均较低ꎬ
仅棕榈酸、正二十一烷、邻苯二甲酸二丁酯、连三甲苯、正二十

烷含量高于 ２ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎮ
结果(表 １)还显示:总体上看ꎬ重庆野生土荆芥果实、叶

片、细枝、主茎、根系精油含量分别为 ３０ ５９２. １０、２８ ７２１. ２０、
６４８.４０、１５０.４０、３６.７０ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎮ 果实、叶片、细枝共有成分有

１３ 种ꎬ分别为 α－松油烯、４－蒈烯、对伞花烃、α－二环氧化柠檬

烯、γ－松油烯、驱蛔素、Ｄ－柠檬烯、异驱蛔素、６－甲基－３－(１－
甲基乙基)－７－氧杂双环[４.１.０]庚烷－２－酮、香芹酚、异丁酸茉

莉酯、β－水芹烯、β－月桂烯ꎮ 果实、细枝、主茎、根系分别检出

特有成分 ３、９、１１、５ 种ꎮ α－松油烯、α－二环氧化柠檬烯、驱蛔

７０１
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　 　 　表 １　 重庆野生土荆芥不同部位精油成分组成和含量(Ｘ±ＳＤ)
Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌｓ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｗｉｌｄ Ｄｙｓｐｈａｎｉａ ａｍｂｒｏｓｉｏｉｄｅｓ (Ｌｉｎｎ.) Ｍｏｓｙａｋｉｎ ｅｔ
Ｃｌｅｍａｎｔｓ ｉｎ Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ (Ｘ±ＳＤ)

化合物
Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

保留时间 / ｍｉｎ
Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ

ｔｉｍｅ

含量 / (ｍｇ􀅰ｋｇ－１) １) 　 Ｃｏｎｔｅｎｔ１)

果实
Ｆｒｕｉｔ

叶片
Ｌｅａｆ

细枝
Ｔｗｉｇ

主茎
Ｍａｉｎ ｓｔｅｍ

根系
Ｒｏｏｔ

ＤＬ￣ｇｌｙｃｅｒａｌｄｅｈｙｄｅ ３.０３９ — — — ０.４１±０.０２ —
ｅｔｈｙｌｅｎｇｌｙｃｏｌ￣ｍｏｎｏ￣ｔｅｒｔ￣ｂｕｔｙｌ ｅｔｈｅｒ ３.０７６ ５.８４±０.３３ — ０.３０±０.０１ １.４３±０.０６ —
１ꎬ３￣ｄｉｍｅｔｈｙｌ￣ｂｅｎｚｅｎ ３.５０６ — — — １.３９±０.０６ —
α￣ｐｉｎｅｎｅ ５.２１０ — — — — １.４４±０.０８
１￣ｅｔｈｙｌ￣４￣ｍｅｔｈｙｌ￣ｂｅｎｚｅｎｅ ５.８７３ — — — １.４４±０.０７ —
ｐｈｅｎｏｌ ６.２５５ １３.４７±０.７１ 　 ８.３３±０.３５ — — —
β￣ｍｙｒｃｅｎｅ ６.７００ １３.８９±０.６３ １４.６３±０.８１ ０.７４±０.０４ — —
１ꎬ２ꎬ３￣ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚｅｎｅ ６.８５２ — １０.９３±０.６０ ０.４６±０.０３ ２.２６±０.１３ ２.６２±０.１３
３￣ｃａｒｅｎｅ ７.３４７ １１.１３±０.５７ — ０.４５±０.０２ — —
４￣ｃａｒｅｎｅ ７.６３３ １１ ３８５.９９±５１８.０６ １５ ２５１.１５±６７８.６８ ４４８.７１±２２.２１ — —
１￣ｅｔｈｙｌ￣２￣ｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚｅｎｅ ７.７２０ ２５.０４±１.１５ — ０.７８±０.０４ ０.７６±０.０４ —
ｐ￣ｃｙｍ１ｅｎｅ ７.８５４ ４ ５０１.４７±１９３.５６ ３ ９２８.３４±１９８.３８ １２１.９４±５.８５ — —
Ｄ￣ｌｉｍｏｎｅｎｅ ８.０２２ １１７.７４±４.８３ １２６.４７±６.５１ ４.２１±０.１９ — —
β￣ｐｈｅｌｌａｎｄｒｅｎｅ ８.０８０ ２３.２１±１.１４ ２１.０１±１.０２ ０.７４±０.０３ — —
(１Ｓ)￣(－)￣α￣ｐｉｎｅｎｅ ８.２１７ — — — — １.８８±０.０８
γ￣ｔｅｒｐｉｎｅｎｅ ９.０４６ １７９.１１±１０.０３ ２２３.５６±１２.１８ ７.７９±０.３６ — —
１￣ｍｅｔｈｙｌ￣４￣(１￣ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌｉｄｅｎｅ)￣ｃｙｃｌｏｈｅｘｅｎｅ １０.０８４ — — ０.４５±０.０２ — —
１￣ｍｅｔｈｙｌ￣４￣(ｐｒｏｐ￣１￣ｅｎ￣２￣ｙｌ) ｂｅｎｚｅｎｅ １０.２３２ ２１.１３±０.９８ — １.３５±０.０８ — —
ｎｏｎａｎａｌ １０.７８３ — — ０.９１±０.０５ — —
ｔｒａｎｓ￣１￣ｍｅｔｈｙｌ￣４￣(１￣ｍｅｔｈｙｌｖｉｎｙｌ)￣ｃｙｃｌｏｈｅｘ￣２￣ｅｎ￣１￣ｏｌ １１.４８０ １１.４６±０.６０ — — — —
ｃｙｃｌｏｏｃｔａｎｏｎｅ １１.５５６ ４３.４３±２.００ — ０.７７±０.０３ ２.９０±０.１３ １.５２±０.０８
１ꎬ５ꎬ８￣ｐ￣ｍｅｎｔｈａｔｒｉｅｎｅ １２.０３４ — １８.３３±０.７７ ３.２０±０.１５ — —
(Ｓ)￣ｃｉｓ￣ｖｅｒｂｅｎｏｌ １２.７０９ ７.９０±０.４３ — — — １.２５±０.０７
ｄｅｈｙｄｒｏ￣１ꎬ８￣ｃｉｎｅｏｌｅ １３.７５８ ３０.９３±１.３９ — — ０.３４±０.０２ —
ｄｉｅｔｈｙｌ ｅｓｔｅｒ １５.２５０ — — — １.３７±０.０６ —
α￣ｔｅｒｐｉｎｅｎｅ １６.５０４ １２ ７８７.９４±５７５.４６ ８ １６１.８２±４０８.０９ １２.６０±０.６２ ５６.１３±３.０６ —
ｉｓｏａｓｃａｒｉｄｏｌｅ １６.８６４ ８４.６７±４.５３ ７１.６１±３.３３ ０.７８±０.０３ ０.６２±０.０３ —
６￣ｍｅｔｈｙｌ￣３￣(１￣ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ)￣７￣ｏｘａｂｉｃｙｃｌｏ[４.１.０]ｈｅｐｔａｎ￣２￣ｏｎｅ １７.１２１ ５４.８０±３.０４ ３５.１８±１.５１ １.２８±０.０７ — —
(Ｅ)￣７￣ｐｅｎｔａｄｅｃｅｎｅ １７.１６４ — — — １.５７±０.０８ —
ａｓｃａｒｉｄｏｌｅ １７.２９２ １１８.２０±５.９１ ９８.６５±４.０４ ３.００±０.１７ ３.３８±０.１８ —
(Ｅ)￣３ꎬ７￣ｄｉｍｅｔｈｙｌ￣２ꎬ６￣ｏｃｔａｄｉｅｎａｌ １７.７８９ — — １.９４±０.１０ ２.２２±０.１２ —
ｔｒａｎｓ￣ａｓｃａｒｉｄｏｌ ｇｌｙｃｏｌ １８.０２０ — ２４.５６±１.２０ — ３.８０±０.１６ —
(－)￣(１Ｒ∗ꎬ４Ｓ∗)￣１ꎬ４￣ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ￣ｐ￣ｍｅｎｔｈ￣２￣ｅｎｅ １８.０２６ — — — ４.１６±０.１９ —
３￣ｍｅｔｈｙｌ￣２￣(３￣ｍｅｔｈｙｌ￣２￣ｂｕｔｅｎｙｌ)￣ｆｕｒａｎ １８.８３７ ４１.５８±１.９５ — — — —
２￣ｍｅｔｈｙｌ￣５￣(１￣ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ)￣ｐｈｅｎｏｌ １９.１８６ ３３.７３±１.５０ ２０.１２±１.１２ ３.１５±０.１８ — —
α￣ｌｉｍｏｎｅｎｅ ｄｉｅｐｏｘｉｄｅ １９.３９８ ６３０.２６±３１.２０ ３２１.１７±１４.９３ １.２０±０.０６ ８.３０±０.４０ —
ｆｒａｇｒａｎｙｌ ａｃｅｔａｔｅ ２２.１５５ — — ０.９７±０.０５ ２.３４±０.１３ —
ｂｕｔｙｌａｔｅｄ ｈｙｄｒｏｘｙｔｏｌｕｅｎｅ ２９.９０６ — — — — １.７７±０.０８
(ＥꎬＺ)￣３ꎬ７ꎬ１１￣ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ￣２ꎬ６ꎬ１０￣ｄｏｄｅｃａｔｒｉｅｎ￣１￣ｏｌ ３０.７６３ — — — ０.９８±０.０５ １.４６±０.０７
ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ ｏｘｉｄｅ ３２.８１５ — — １.２６±０.０５ — —
ｐｈｙｔｏｌ ３３.５４７ — — — ３.７０±０.１６ —
ｃｉｔｒｏｎｅｌｌｙｌ ｔｉｇｌａｔｅ ３５.４８０ — — １.０１±０.０５ — —
ｇｅｒａｎｙｌ ａｎｇｅｌａｔｅ ３５.５７４ １８.５７±１.０１ — — — —
４ꎬ８￣ｄｉｍｅｔｈｙｌｈｅｐｔａｃｏｓｎｅ ３５.７３５ — — — — １.４０±０.０８
ｆｒａｇｒａｎｙｌ ｉｓｏｂｕｔｙｒａｔｅ ３５.７７１ ２８.７３±１.３１ １６.９７±０.９２ ７.０６±０.３８ — —
ｈｅｘａｄｅｃａｎｅ ３６.６６４ — — ０.６４±０.０３ — —
１￣ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏ ３８.６７８ — — １.１５±０.０６ — —
２ꎬ６ꎬ１０￣ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｄｏｄｅｃａｎｅ ３９.４１４ — — ０.８３±０.０４ — —
７ꎬ１１ꎬ１５￣ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ￣３￣ｍｅｔｈｙｌｉｄｅｎｅ￣ｈｅｘａｄｅｃ￣１￣ｅｎｅ ４０.１１５ — — — １.７４±０.０７ １.９６±０.１１
６ꎬ１０ꎬ１４￣ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ￣２￣ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｎｅ ４０.１９３ — — １.２３±０.０６ ２.１３±０.０９ —
１￣ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｌ ４１.１０２ — — ２.３９±０.１２ １.２７±０.０５ —
ｐｅｎｔａｂｒｏｍｏｐｈｅｎｏｌ ４１.５３５ — — — １.００±０.０５ —
ｅｉｃｏｓａｎｅ ４１.６９５ — — — ２３.１４±１.１７ ２.０１±０.１１
(ＥꎬＥ)￣６ꎬ１０ꎬ１４￣ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｐｅｎｔａｄｅｃａ￣５ꎬ９ꎬ１３￣ｔｒｉｅｎ￣２￣ｏｎｅ ４１.７４５ — — １.３０±０.０７ — —
８￣ｈｅｘｙｌ￣ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｅ ４１.７６５ — — — ５.７７±０.２７ —
(Ｚ)￣１４￣ｍｅｔｈｙｌｈｅｘａｄｅｃ￣８￣ｅｎａｌ ４１.９５６ — — — ０.８４±０.０４ —
ｄｉｂｕｔｙｌ ｐｈｔｈａｌａｔｅ ４２.６６５ — — ０.５３±０.０３ １.９６±０.１０ ２.７５±０.１３
ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃ ａｃｉｄ ４２.８５１ — — — ３.９０±０.１７ ６.３２±０.３６
(Ｚ)￣７￣ｈｅｘａｄｅｃｅｎａｌ ４３.１３６ — — ０.３９±０.０２ — —
ｇｅｒａｎｙｌ ｇｅｒａｎｉｏｌ ４３.４９６ — — — ３.０６±０.１６ —
ｈｅｎｅｉｃｏｓａｎｅ ４３.７５１ — — ３.７５±０.２１ １.１５±０.０６ ２.８５±０.１３
５ꎬ９ꎬ１３￣ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ￣１￣(１￣ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ)￣４ꎬ１６￣ｄｉｏｘａｔｒｉｃｙｃｌｏ
[１１.２.１.０３ꎬ５]ｈｅｘａｄｅｃ￣８￣ｅｎ￣１２￣ｏｌ

４４.４６４ — — — — １.７０±０.１０

　 １)—: 未检出 Ｕｎｄｅｔｅｃｔｅｄ.
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素、异驱蛔素仅在果实、叶片、细枝、主茎精油中有检出ꎬ且均

在果实中最高ꎻ４－蒈烯、对伞花烃、γ－松油烯、Ｄ－柠檬烯仅在

果实、叶片、细枝精油中有检出ꎬ其中ꎬ４－蒈烯、γ－松油烯、Ｄ－
柠檬烯在叶片中含量最高ꎬ对伞花烃在果实中最高ꎮ 说明重

庆野生土荆芥不同部位精油主要成分含量存在差异ꎮ 此外ꎬ
乙酸香叶酯、植物醇、香叶基香叶醇、α－蒎烯均首次从土荆芥

中检出ꎮ

３　 讨论和结论

本研究中ꎬ重庆野生土荆芥果实、叶片、细枝精油中成分

均以 α－松油烯、４－蒈烯、对伞花烃为主ꎮ 湖北野生土荆芥以

薄荷醇为主ꎬ但其他次要成分如 α－松油烯、对伞花烃等组成

和相对含量[４] 与本文结果较为相近ꎻ福建野生土荆芥主要成

分与本文基本一致ꎬ但驱蛔素相对含量[６] 明显高于本文结果ꎻ
桂林野生土荆芥果实中主要成分与本文不同ꎬ主要为 ３－异丙

基－６－甲基－７－氧杂双环[４.１.０]庚－２－酮、１－甲基－４－(１－甲
基己烯基)环己烯ꎬ但驱蛔素相对含量[７] 与本文结果接近ꎻ河
南信阳野生土荆芥花序和叶挥发油以驱蛔素为主[８] ꎮ 说明野

生土荆芥精油成分组成具有明显的产地差异ꎮ 已有研究结果

表明:棕榈酸对豌豆(Ｐｉｓｕｍ ｓａｔｉｖｕｍ Ｌｉｎｎ.)种子萌发和幼苗生

长具有抑制作用[１０] ꎬ邻苯二甲酸二丁酯对玉米 (Ｚｅａ ｍａｙｓ
Ｌｉｎｎ.)种子萌发和生长具有化感作用[１１] ꎮ 本研究从重庆野生

土荆芥根系中检出棕榈酸和邻苯二甲酸二丁酯ꎬ且含量高于

其他部位ꎬ推测土荆芥入侵可能是通过根系分泌棕榈酸和邻

苯二甲酸二丁酯等成分对其他伴生植物产生化感作用ꎬ以达

到抑制乡土物种生长和迅速占据群落生态位的入侵目的ꎮ 本

研究结果显示:α－松油烯、４－蒈烯、对伞花烃为重庆野生土荆

芥精油的主要成分且在果实、叶片中含量较高ꎮ 现有研究表

明:α－松油烯具有柑橘香味可直接用作香料ꎬ也是合成如驱蛔

素、萜马树脂等化工产品的重要前体[１２] ꎻ４－蒈烯是一种单萜

类化合物ꎬ其理化性质和光谱数据在化学数据库中已有记录ꎬ
但其合成路径尚无报道ꎬ现有研究较多的是其同分异构体 ３－
蒈烯ꎬ该成分因具有优良的生物活性常被用作医药和农药相

关产品的关键添加剂[１３] ꎻ对伞花烃能够抑制多种肿瘤细胞增

殖ꎬ可用于治疗呼吸道炎症[１４] ꎮ 因此ꎬ重庆野生土荆芥果实

和叶片精油在香料、医药产品、农药产品开发方面具有一定的

开发潜力和应用价值ꎮ

综上所述ꎬ重庆野生土荆芥不同部位精油主要成分组成

和含量均存在差异ꎬ其中ꎬ果实、叶片是精油的主要贮存部位ꎬ
精油成分组成以单萜烯类为主ꎬα－松油烯、４－蒈烯、对伞花烃

为主要成分ꎮ
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