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青海省菊科植物多样性分析

孙　 越１ꎬ 余静雅２ꎬ 张发起２ꎬ①

(１. 青海民族大学药学院ꎬ 青海 西宁 ８１０００７ꎻ ２. 中国科学院西北高原生物研究所ꎬ 青海 西宁 ８１０００８)

摘要: 为全面了解青海省菊科(Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ)植物资源现状ꎬ对青海省菊科植物的属种组成、地理成分、生活型、药用

植物、濒危种和特有种、外来入侵植物、饲用植物及区域物种相似性进行统计分析ꎮ 结果表明:青海省菊科植物共

有 ７１ 属 ３４６ 种(含亚种和变种ꎬ下同)ꎬ其中风毛菊属(Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ＤＣ.)种数最多(７６ 种)ꎬ蒿属(Ａｒｔｅｍｉｓｉａ Ｌｉｎｎ.)次之

(６６ 种)ꎻ这些植物中ꎬ属数占比最高的为单种属(４５.１％)ꎬ种数占比最高的为多种属(６４.２％)ꎮ 青海省菊科植物的

分布区类型可分为 １０ 个分布型和 １１ 个变型ꎬ其中旧世界温带分布型的属数和种数占比均最大ꎮ 多年生草本在青

海省菊科植物中占有绝对优势(占比 ７８.０％)ꎮ 共有 １９９ 种菊科植物具有药用价值ꎬ且这些植物以全草入药为主ꎬ
药用功效以清热解毒、活血化瘀、止血为主ꎮ 青海省菊科植物中ꎬ濒危种只有黄花合头菊 〔 Ｓｙｎｃａｌａｔｈｉｕｍ
ｃｈｒｙｓｏｃｅｐｈａｌｕｍ (Ｃ. Ｓｈｉｈ) Ｃ. Ｓｈｉｈ〕１ 种ꎬ易危种有 ４ 种ꎬ其中水母雪兔子(Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｍｅｄｕｓａ Ｍａｘｉｍ.)为国家二级重点

保护野生植物ꎻ中国特有种和青藏高原特有种分别有 １４９ 和 ９９ 种ꎻ外来入侵植物有 ５ 种ꎮ 具有饲用价值的菊科植

物共有 １１４ 种ꎬ其中蒿属和风毛菊属种类较多(分别为 ２５ 和 ２３ 种)ꎮ 青南高原、祁连山地和柴达木盆地之间的

Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数较低ꎬ均在(０.２５ꎬ０.５０]之间ꎬ说明 ３ 个地区的菊科植物种类较不相似ꎮ 综上所述ꎬ青海省蕴藏着

丰富的菊科植物资源ꎬ这些植物的地理成分复杂多样ꎬ地区间的物种相似性低ꎻ并且ꎬ这些植物以多年生草本为主ꎬ
药用和饲用植物资源丰富ꎬ但外来入侵植物较少ꎮ
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Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｔｏ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｅｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｆｏｒ ｇｅｎｕｓ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎꎬ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓꎬ ｌｉｆｅ ｆｏｒｍｓꎬ
ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔｓꎬ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ａｎｄ ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓꎬ ｆｏｒａｇｅ ｐｌａｎｔｓꎬ ａｎｄ ｒｅｇｉｏｎａｌ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ. Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ３４６ ｓｐｅｃｉｅｓ
(ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｓｕｂｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｖａｒｉｅｔｙꎬ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ) ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ ｔｏ ７１ ｇｅｎｅｒａ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ ａｍｏｎｇ ｗｈｉｃｈ Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ＤＣ. ｈａｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ (７６ ｓｐｅｃｉｅｓ)ꎬ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ Ａｒｔｅｍｉｓｉａ Ｌｉｎｎ.
(６６ ｓｐｅｃｉｅｓ)ꎻ ａｍｏｎｇ ｔｈｅｓｅ ｐｌａｎｔｓꎬ ｍｏｎｏｔｙｐｉｃ ｇｅｎｕｓ ｈａｓ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｇｅｎｕｓ ｎｕｍｂｅｒ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ (４５.１％)ꎬ
ｗｈｉｌｅ ｐｏｌｙｔｙｐｉｃ ｇｅｎｕｓ ｈａｓ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ (６４.２％). Ｔｈｅ ａｒｅａｌ ｔｙｐｅｓ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ
ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｃａｎ ｂｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｉｎｔｏ １０ ｔｙｐｅｓ ａｎｄ １１ ｓｕｂｔｙｐｅｓꎬ ａｍｏｎｇ ｗｈｉｃｈ ｂｏｔｈ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ
ｏｆ ｇｅｎｕｓ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ Ｏｌｄ Ｗｏｒｌｄ Ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ｔｙｐｅ ａｒｅ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ. Ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｈｅｒｂｓ ａｒｅ ａｂｓｏｌｕｔｅｌｙ
ｄｏｍｉｎａｎｔ ｉｎ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ (ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ７８.０％). Ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ １９９ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｐｏｓｓｅｓｓｅｓ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｖａｌｕｅｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｌａｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｌｙ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ｉｎ



植 物 资 源 与 环 境 学 报 第 ３４ 卷　

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｅｆｆｉｃａｃｉｅｓ ａｒｅ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｆｏｒ ｈｅａｔ￣ｃｌｅａｒｉｎｇ ａｎｄ ｄｅｔｏｘｉｆｙｉｎｇꎬ
ｉｎｖｉｇｏｒａｔｉｎｇ ｂｌｏｏｄ ａｎｄ ｄｉｓｓｏｌｖｉｎｇꎬ ａｎｄ ｈｅｍｏｓｔａｓｉｓ. Ａｍｏｎｇ ｔｈｅ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ ｏｎｌｙ
Ｓｙｎｃａｌａｔｈｉｕｍ ｃｈｒｙｓｏｃｅｐｈａｌｕｍ (Ｃ. Ｓｈｉｈ) Ｃ. Ｓｈｉｈ ｉｓ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄꎬ ｗｈｉｌｅ ｆｏｕｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｖｕｌｎｅｒａｂｌｅꎬ ａｍｏｎｇ
ｗｈｉｃｈ Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｍｅｄｕｓａ Ｍａｘｉｍ. ｉｓ ａ ｎａｔｉｏｎａｌ ｓｅｃｏｎｄ￣ｃｌａｓｓ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔꎻ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ １４９
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ９９ Ｑｉｎｇｈａｉ￣Ｔｉｂｅｔ Ｐｌａｔｅａｕ ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙꎻ ｗｈｉｌｅ ａｌｉｅｎ
ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ ａｒｅ ｆｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ. Ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ １１４ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｐｏｓｓｅｓｓｅｓ ｆｅｅｄｉｎｇ ｖａｌｕｅꎬ ａｍｏｎｇ ｗｈｉｃｈ
Ａｒｔｅｍｉｓｉａ ａｎｄ Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ａｂｕｎｄａｎｔ (ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ２５ ａｎｄ ２３ ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ). Ｔｈｅ
Ｊａｃｃａｒｄ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｌａｔｅａｕꎬ Ｑｉｌｉａｎ Ｍｏｕｎｔａｉｎ Ｒｅｇｉｏｎꎬ ａｎｄ Ｑａｉｄａｍ
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Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｗｉｔｈ ｃｏｍｐｌｅｘ ａｎｄ ｄｉｖｅｒｓｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｌｏｗ ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｒｅｇｉｏｎｓꎻ ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎꎬ ｔｈｅｓｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｌｙ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｈｅｒｂｓꎬ ｗｉｔｈ ａｂｕｎｄａｎｔ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ａｎｄ
ｆｏｒａｇｅ ｐｌａｎｔｓ ｂｕｔ ｆｅｗ ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎻ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅꎻ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙꎻ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

　 　 菊科(Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ)是全世界和中国种子植物中最

大的科ꎬ且该科系统演化特殊、区系成分复杂[１]ꎮ 目

前ꎬ全世界菊科植物约 １ ０００ 属 ２５ ０００~３０ ０００ 种ꎬ中
国菊科植物有 ２００ 余属２ ０００ 多种ꎬ且在全国各地均

有分布[２]ꎮ 菊科植物在中国民间有着悠久的食用和

药用历史ꎬ 是一种绿色环保的药食同源植物资

源[３－４]ꎮ 同时ꎬ菊科植物还具有较高的饲用价值和观

赏价值[５－６]ꎮ 值得注意的是ꎬ大量菊科植物为外来入

侵植物ꎬ易对入侵地区植物的生物多样性造成严重破

坏ꎬ从而引起社会、经济、生态等多方面问题[７]ꎮ
青海省维管植物中ꎬ菊科植物的种数位居首

位[８]ꎮ 根据不同文献资料[９－１２]ꎬ[１３]２６７－３０６记载ꎬ青海省

菊科植物种数差异较大ꎬ且这些文献资料仅关注物种

数量ꎬ并未深入挖掘其价值与资源现状ꎮ 值得注意的

是ꎬ虽然青海省菊科植物中包含大量的资源植物ꎬ但
并未见到相关研究报道ꎬ不利于青海省菊科植物的资

源开发和利用ꎮ 鉴于此ꎬ笔者通过查阅相关书籍并结

合现有文献资料ꎬ对青海省菊科植物的属种组成、地
理成分、生活型、药用植物的药用部位和药用功效等

进行了统计分析ꎬ并对青南高原、祁连山地和柴达木

盆地 ３ 个地区间的物种相似性进行了分析ꎬ以期探明

青海省菊科植物资源现状ꎬ为青海省菊科植物的开发

和利用提供科学依据ꎮ

１　 研究区自然概况和研究方法

１.１　 研究区自然概况

青海省位于中国西部腹地、青藏高原东北部ꎬ介
于北纬 ３１°３６′~３９°１９′、东经 ８９°３５′~１０３°０４′之间ꎬ总

面积 ７.２１２×１０５ ｋｍ２ꎮ 全省地形地貌复杂多样ꎬ兼具

青藏高原、内陆干旱盆地和黄土高原的地形地貌特

征ꎬ汇聚了大陆季风气候、内陆干旱气候和青藏高原

气候 ３ 种气候类型ꎮ 全省太阳辐射大ꎬ光照时间长ꎮ
全省多数地区海拔超过 ３ ０００ ｍꎬ最高海拔 ６ ８６０ ｍꎬ
最低海拔 １ ６５０ ｍ[１４]ꎮ

青海省植被类型以高寒灌丛、高寒草甸及高寒草

原为主ꎬ荒漠和山地草原次之ꎬ森林植被相对较少ꎮ
北部植被类型呈现由温性草原植被向草原荒漠、荒
漠、风蚀残丘、流沙过渡的规律ꎻ南部植被类型呈现由

寒温性针叶林、高寒灌丛向玛沁－玉树高寒灌丛、高
寒草甸、高寒草甸过渡的规律[１５]ꎮ 按照青海省植物

区系特征可将青海省划分成青南高原、祁连山地和柴

达木盆地 ３ 个地区ꎮ 柴达木盆地及其毗邻山地位于

欧亚大陆腹地(北纬 ３５°２０′ ~ ３９°２０′、东经 ９０°０６′ ~
１００°３０′)ꎬ总面积 ２.６１６×１０５ ｋｍ２ꎻ地势自西北向东南

倾斜ꎬ海拔多在 ３ ０００ ｍ 以下ꎬ最低海拔 ２ ６７５ ｍꎬ最
高海拔 ６ ８６０ ｍ[１６]ꎮ 青南高原是长江、黄河和澜沧江

的发源地ꎬ位于青海省南部ꎬ为青藏高原腹地(北纬

３１°３９′~３６°１６′、东经 ８９°２４′ ~ １０２°２３′)ꎬ总面积 ３.６×
１０５ ｋｍ２ꎬ海拔 ３ ３５０ ~ ６ ６２１ ｍ[１７]ꎮ 祁连山地横跨青

海、甘肃两省(北纬 ３５°５０′ ~ ３９°５０′、东经 ９４° １５′ ~
１０３°２５′)ꎬ总面积 ５.０２×１０４ ｋｍ２ꎬ海拔２ １００~４ ５００ ｍꎬ
最高海拔 ５ ８２６.８ ｍ[１８]ꎮ
１.２　 研究方法

１.２.１　 野外调查及种类确定 　 采用线路调查(涵盖

青海省的所有市级行政区)、标本采集、访问中国数

字植物标本馆(ｈｔｔｐ:∥ｗｗｗ. ｃｖｈ. ｏｒｇ. ｃｎ / ｃｍｓ / )、查阅

中国科学院西北高原生物研究所青藏高原生物标本
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馆 ( Ｑｉｎｇｈａｉ￣Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ Ｍｕｓｅｕｍ ｏｆ Ｂｉｏｌｏｇｙꎬ
ＱＴＰＭＢ)馆藏标本相结合的方法对青海省菊科植物

种类进行统计ꎮ 依据«青海植物志:第三卷» [１０]、«昆
仑植 物 志: 第 三 卷 » [１１]、 « 青 海 植 物 名 录 ( ２０２２
版)» [１２]和«青海植物检索表» [１３]２６７－３０６ꎬ最终确定青

海省菊科植物名录(附表 １)ꎮ
１.２.２　 数据统计方法　 参照吴征镒等[１９]的方法对青

海省菊科植物分布区类型进行分析ꎮ 依据«中国植

被» [２０]划分青海省菊科植物的生活型ꎮ 依据«青海高

原本草概要» [２１]、«中华人民共和国药典:２０２０ 版 一

部» [２２]３－４０２、«藏药志» [２３]、«青海黄南药用植物» [２４]、
«青海药用植物图谱(下卷)» [２５] 等文献资料梳理青

海省菊科植物中的药用种类ꎻ参考李家实[２６] 对药用

植物的划分标准ꎬ并结合当地药用植物使用现状对菊

科药用植物的药用部位进行汇总ꎬ并按照 «中药

学» [２７]中的划分方法ꎬ对药用功效进行分类ꎮ 根据

«中国饲用植物» [２８]７３４－８６０ 整理青海省菊科植物中的

饲用种类ꎮ 参考«中国生物多样性红色名录:高等植

物卷(２０２０)» [２９] 确定青海省菊科植物的濒危等级ꎬ
梳理中国特有种ꎮ 依据«国家重点保护野生植物名

录» [３０]确定青海省菊科植物中的重点保护野生植物

种类ꎮ 依据吴玉虎[３１] 的方法ꎬ梳理青海省菊科植物

中的青藏高原特有种ꎮ 根据中国外来入侵植物信息

系统(ｈｔｔｐ:ｗｗｗ. ｉｐｌａｎｔ. ｃｎ / ｉａｓ / )和«中国外来入侵植

物名录» [３２]１１１－１５２梳理青海省菊科植物中的外来入侵

种类及入侵等级ꎮ
１.２. ３ 　 物种相似性分析 　 按照 «青海植物检索

表» [１３]２将青海省划分为青南高原、祁连山地和柴达

木盆地 ３ 个地区ꎬ采用 Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数(Ｓ ｊ)分析

这３ 个地区间菊科植物的物种相似性ꎬ计算公式为

Ｓ ｊ ＝ａ / (ａ＋ｂ＋ｃ) [３３]ꎮ 式中ꎬａ 表示 ２ 个地区之间的共

有种种数ꎻｂ 和 ｃ 分别表示 ２ 个地区的特有种种数ꎮ
Ｓ ｊ数值介于 ０~１ 之间ꎬ其中ꎬ０.００<Ｓ ｊ≤０.２５ꎬ表示 ２ 个

地区的物种极不相似ꎻ０.２５<Ｓ ｊ≤０.５０ꎬ表示 ２ 个地区

的物种较不相似ꎻ０.５０<Ｓ ｊ≤０.７５ꎬ表示 ２ 个地区的物

种较相似ꎻ０.７５<Ｓ ｊ <１.００ꎬ表示 ２ 个地区的物种极为

相似ꎮ
１.３　 数据分析

采用 ＥＸＣＥＬ ２０１９ 统计分析软件对相关数据进

行分析ꎮ

２　 结果和分析

２.１　 属种组成分析

统计结果(表 １ 和表 ２)显示:青海省菊科植物共

有 ７１ 属 ３４６ 种(含亚种和变种ꎬ下同)ꎬ这些属可分为

单种属(只包含 １ 种)、寡种属(包含 ２~５ 种)、中等属

(包含 ６~ ９ 种)、多种属(包含 １０ 种及以上) ４ 个等

级ꎮ 其中ꎬ单种属最多ꎬ占总属数的 ４５.１％ꎬ包含种数

占总种数的 ９.２％ꎻ其次是寡种属ꎬ占总属数的４０.８％ꎬ
包含种数占总种数的 ２２.３％ꎻ中等属最少ꎬ只有蓟属

(Ｃｉｒｓｉｕｍ Ｍｉｌｌ.)和橐吾属(Ｌｉｇｕｌａｒｉａ Ｃａｓｓ.) ２ 属ꎬ占总

属数的 ２.８％ꎬ包含种数占总种数的 ４.３％ꎻ多种属虽

然较少ꎬ但包含种数占总种数的比例却最高ꎬ达到

６４.２％ꎮ 这些菊科植物中ꎬ风毛菊属(Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ＤＣ.)
种类最多ꎬ高达 ７６ 种ꎻ其次为蒿属(Ａｒｔｅｍｉｓｉａ Ｌｉｎｎ.)ꎬ
有 ６６ 种ꎮ
２.２　 地理成分分析

地理成分分析结果(表 ３)显示:青海省菊科植物

共有 １０ 个分布型和 １１ 个变型ꎮ 旧世界温带分布型

的属数和种数均最多(１４ 属 １１０ 种)ꎬ占比分别为

２２.２％和 ４１.２％ꎻ其次为世界分布型(８ 属 ７９ 种)ꎻ热
带亚洲、非洲和中、南美洲间断分布亚型ꎬ全分布区南

达新几内亚分布亚型ꎬ东亚和墨西哥间断分布亚型以

及地中海区、西亚至中亚分布型的属数均只有 １ 属ꎬ
种数均不超过 ３ 种ꎮ

表 １　 青海省菊科植物的属种组成
Ｔａｂｌｅ １　 Ｇｅｎｕｓ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

属等级１)

Ｇｅｎｕｓ ｇｒａｄｅ１)
属　 Ｇｅｎｕｓ

数量 Ｎｕｍｂｅｒ 占比 / ％ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

种　 Ｓｐｅｃｉｅｓ

数量 Ｎｕｍｂｅｒ 占比 / ％ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
单种属 Ｍｏｎｏｔｙｐｉｃ ｇｅｎｕｓ (１) ３２ ４５.１ ３２ ９.２
寡种属 Ｏｌｉｇｏｓｐｅｃｉｅｓ ｇｅｎｕｓ (２－５) ２９ ４０.８ ７７ ２２.３
中等属 Ｍｅｄｉｕｍ ｇｅｎｕｓ (６－９) ２ ２.８ １５ ４.３
多种属 Ｐｏｌｙｔｙｐｉｃ ｇｅｎｕｓ (≥１０) ８ １１.３ ２２２ ６４.２
总计 Ｔｏｔａｌ ７１ １００.０ ３４６ １００.０

　 １)括号中数值为种数 Ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓ ａｒｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒｓ.
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表 ２　 青海省菊科植物各属的种数
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｅａｃｈ ｇｅｎｕｓ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

属
Ｇｅｎｕｓ

种数
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ

属
Ｇｅｎｕｓ

种数
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ

属
Ｇｅｎｕｓ

种数
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ

风毛菊属 Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ７６
蒿属 Ａｒｔｅｍｉｓｉａ ６６
蒲公英属 Ｔａｒａｘａｃｕｍ ２０
紫菀属 Ａｓｔｅｒ １６
火绒草属 Ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｕｍ １２
香青属 Ａｎａｐｈａｌｉｓ １２
垂头菊属 Ｃｒｅｍａｎｔｈｏｄｉｕｍ １０
亚菊属 Ａｊａｎｉａ １０
橐吾属 Ｌｉｇｕｌａｒｉａ ９
蓟属 Ｃｉｒｓｉｕｍ ６
狗舌草属 Ｔｅｐｈｒｏｓｅｒｉｓ ４
假还阳参属 Ｃｒｅｐｉｄｉａｓｔｒｕｍ ４
苦苣菜属 Ｓｏｎｃｈｕｓ ４
千里光属 Ｓｅｎｅｃｉｏ ４
多榔菊属 Ｄｏｒｏｎｉｃｕｍ ３
飞蓬属 Ｅｒｉｇｅｒｏｎ ３
还阳参属 Ｃｒｅｐｉｓ ３
合头菊属 Ｓｙｎｃａｌａｔｈｉｕｍ ３
绢毛苣属 Ｓｏｒｏｓｅｒｉｓ ３
毛冠菊属 Ｎａｎｎｏｇｌｏｔｔｉｓ ３
天名精属 Ｃａｒｐｅｓｉｕｍ ３
蟹甲草属 Ｐａｒａｓｅｎｅｃｉｏ ３
旋覆花属 Ｉｎｕｌａ ３
鸦葱属 Ｔａｋｈｔａｊａｎｉａｎｔｈａ ３

岩参属 Ｃｉｃｅｒｂｉｔａ ３
大丁草属 Ｌｅｉｂｎｉｔｚｉａ ２
飞廉属 Ｃａｒｄｕｕｓ ２
鬼针草属 Ｂｉｄｅｎｓ ２
黄鹌菜属 Ｙｏｕｎｇｉａ ２
菊属 Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ ２
绢蒿属 Ｓｅｒｉｐｈｉｄｉｕｍ ２
苦荬菜属 Ｉｘｅｒｉｓ ２
漏芦属 Ｒｈａｐｏｎｔｉｃｕｍ ２
麻花头属 Ｋｌａｓｅａ ２
毛连菜属 Ｐｉｃｒｉｓ ２
女蒿属 Ｈｉｐｐｏｌｙｔｉａ ２
蒲儿根属 Ｓｉｎｏｓｅｎｅｃｉｏ ２
小甘菊属 Ｃａｎｃｒｉｎｉａ ２
帚菊属 Ｐｅｒｔｙａ ２
扁芒菊属 Ａｌｌａｒｄｉａ １
苍耳属 Ｘａｎｔｈｉｕｍ １
短舌菊属 Ｂｒａｃｈａｎｔｈｅｍｕｍ １
耳菊属 Ｎａｂａｌｕｓ １
蜂斗菜属 Ｐｅｔａｓｉｔｅｓ １
合耳菊属 Ｓｙｎｏｔｉｓ １
和尚菜属 Ａｄｅｎｏｃａｕｌｏｎ １
华蟹甲属 Ｓｉｎａｃａｌｉａ １
黄缨菊属 Ｘａｎｔｈｏｐａｐｐｕｓ １

假福王草属 Ｐａｒａｐｒｅｎａｎｔｈｅｓ １
假苦菜属 Ａｓｋｅｌｌｉａ １
碱苣属 Ｓｏｎｃｈｅｌｌａ １
碱菀属 Ｔｒｉｐｏｌｉｕｍ １
疆千里光属 Ｊａｃｏｂａｅａ １
菊蒿属 Ｔａｎａｃｅｔｕｍ １
款冬属 Ｔｕｓｓｉｌａｇｏ １
蓝刺头属 Ｅｃｈｉｎｏｐｓ １
毛鳞菊属 Ｍｅｌａｎｏｓｅｒｉｓ １
牛蒡属 Ａｒｃｔｉｕｍ １
牛膝菊属 Ｇａｌｉｎｓｏｇａ １
蛇鸦葱属 Ｓｃｏｒｚｏｎｅｒａ １
蓍属 Ａｃｈｉｌｌｅａ １
鼠曲草属 Ｐｓｅｕｄｏｇｎａｐｈａｌｉｕｍ １
万寿菊属 Ｓｙｎｃａｌａｔｈｉｕｍ １
猬菊属 Ｏｌｇａｅａ １
紊蒿属 Ｅｌａｃｈａｎｔｈｅｍｕｍ １
莴苣属 Ｌａｃｔｕｃａ １
豨莶属 Ｓｉｇｅｓｂｅｃｋｉａ １
须弥菊属 Ｈｉｍａｌａｉｅｌｌａ １
蚤草属 Ｐｕｌｉｃａｒｉａ １
栉叶蒿属 Ｎｅｏｐａｌｌａｓｉａ １
紫菀木属 Ａｓｔｅｒｏｔｈａｍｎｕｓ １

表 ３　 青海省菊科植物的地理成分分析
Ｔａｂｌｅ ３　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

分布区类型
Ａｒｅａｌ ｔｙｐｅ

属　 Ｇｅｎｕｓ

数量
Ｎｕｍｂｅｒ

占比 / ％１)

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ１)

种　 Ｓｐｅｃｉｅｓ

数量
Ｎｕｍｂｅｒ

占比 / ％１)

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ１)

１. 世界分布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ８ ７９
２. 泛热带分布 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃ ２ ３.２ ２ ０.７
２－２. 热带亚洲、非洲和中、南美洲间断分布 Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｓｉａꎬ Ａｆｒｉｃａ ＆ Ｃｅｎｔｒａｌ ｔｏ Ｓｏｕｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ １ １.６ １ ０.４
７ｄ. 全分布区南达新几内亚分布 Ｆｕｌｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅａ Ｓｏｕｔｈ ｔｏ Ｎｅｗ Ｇｕｉｎｅａ １ １.６ ２ ０.７
８. 北温带分布 Ｎｏｒｔｈ Ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ６ ９.５ ２１ ７.９
８－４. 北温带和南温带间断分布 Ｎｏｒｔｈ Ｔｅｍｐ. ＆ Ｓｏｕｔｈ Ｔｅｍｐ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ３ ４.８ ２５ ９.４
８－５. 欧亚和南美洲温带间断分布 Ｅｕｒａｓｉａ ＆ Ｔｅｍｐｅｒａｔｅ Ｓｏｕｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ２ ３.２ ３２ １２.０
９. 东亚和北美洲间断分布 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ ＆ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ３ ４.８ ３ １.１
９－１. 东亚和墨西哥间断分布 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ ＆ Ｍｅｘｉｃｏ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ １ １.６ ２ ０.７
１０. 旧世界温带分布 Ｏｌｄ Ｗｏｒｌｄ Ｔｅｍｐｅｒａｔｅ １４ ２２.２ １１０ ４１.２
１０－１. 地中海、西亚(或中亚)和东亚间断分布Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎꎬ Ｗｅｓｔ Ａｓｉａ (ｏｒ Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ) ＆ Ｅａｓｔ Ａｓｉａ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ３ ４.８ ６ ２.２
１０－３. 欧亚和南非(有时在大洋洲)间断分布 Ｅｕｒａｓｉａ ＆ Ｓｏｕｔｈ Ａｆｒｉｃａ (ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ａｌｓｏ Ａｕｓｔｒａｌａｓｉａ) ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ３ ４.８ ５ １.９
１１. 温带亚洲分布 Ｔｅｍｐ. Ａｓｉａ ４ ６.３ １４ ５.２
１２. 地中海区、西亚至中亚分布 Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａꎬ Ｗｅｓｔ Ａｓｉａ ｔｏ Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ １ １.６ ３ １.１
１３. 中亚分布 Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ ２ ３.２ ２ ０.７
１３－１. 中亚东部(或亚洲中部)分布 Ｅａｓｔｅｒｎ Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ (ｏｒ Ａｓｉａ Ｍｅｄｉａ) ３ ４.８ ４ １.５
１３－２. 中亚至喜马拉雅和中国西南分布 Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ ｔｏ Ｈｉｍｌａｙａｓ ＆ Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｃｈｉｎａ ２ ３.２ ３ １.１
１４. 东亚分布 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ ２ ３.２ ３ １.１
１４－１. 中国－喜马拉雅分布 Ｓｉｎｏ￣Ｈｉｍａｌａｙａ (ＳＨ) ４ ６.３ １５ ５.６
１４－２. 中国－日本分布 Ｓｉｎｏ￣Ｊａｐａｎ (ＳＪ) ２ ３.２ ６ ２.２
１５. 中国特有分布 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ４ ６.３ ８ ３.０

　 １)计算时不包括世界分布型 Ｔｈｅ Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ｔｙｐｅ ｉｓ ｎｏｔ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ.

８９
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２.３　 生活型分析

统计结果(表 ４)显示:青海省菊科植物的生活型

可分为多年生草本ꎬ一年生草本ꎬ一、二年生草本ꎬ二
年生草本ꎬ灌木ꎬ亚灌木 ６ 类ꎮ 其中ꎬ多年生草本种类

最多ꎬ占总种数的 ７８.０％ꎻ亚灌木和一年生草本种类

较多ꎬ分别占总种数的 ８.７％和 ６.９％ꎻ二年生草本和

灌木种类最少ꎬ均只有 ７ 种ꎬ各占总种数的 ２.０％ꎮ

表 ４　 青海省菊科植物的生活型统计
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｌｉｆｅ ｆｏｒｍｓ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

生活型
Ｌｉｆｅ ｆｏｒｍ

种数
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ

占比 / ％
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

多年生草本 Ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｈｅｒｂ ２７０ ７８.０
一年生草本 Ａｎｎｕａｌ ｈｅｒｂ ２４ ６.９
一、二年生草本 Ａｎｎｕａｌ ａｎｄ ｂｉｅｎｎｉａｌ ｈｅｒｂ ８ ２.３
二年生草本 Ｂｉｅｎｎｉａｌ ｈｅｒｂ ７ ２.０
灌木 Ｓｈｒｕｂ ７ ２.０
亚灌木 Ｓｕｂｓｈｒｕｂ ３０ ８.７

２.４　 药用植物分析

２.４.１　 药用部位分析 　 青海省菊科药用植物有 １９９
种ꎬ蒿属药用植物最多(３７ 种)ꎬ其次是风毛菊属(３２
种)(附表 １)ꎮ 其中ꎬ旋覆花( Ｉｎｕｌａ ｊａｐｏｎｉｃａ Ｔｈｕｎｂ.)、
苍耳(Ｘａｎｔｈｉｕｍ ｓｔｒｕｍａｒｉｕｍ Ｌｉｎｎ.)、艾(Ａｒｔｅｍｉｓｉａ ａｒｇｙｉ
Ｈ. Ｌéｖ. ｅｔ Ｖａｎｉｏｔ)、款冬(Ｔｕｓｓｉｌａｇｏ ｆａｒｆａｒａ Ｌｉｎｎ.)、牛
蒡(Ａｒｃｔｉｕｍ ｌａｐｐａ Ｌｉｎｎ.)、漏芦〔Ｒｈａｐｏｎｔｉｃｕｍ ｕｎｉｆｌｏｒｕｍ
(Ｌｉｎｎ.) ＤＣ.〕、蒲公英(Ｔａｒａｘａｃｕｍ ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ Ｈａｎｄ.￣
Ｍａｚｚ.)被收载于«中华人民共和国药典:２０２０ 年版 一

部» [２２]７３－３８７ꎮ 用药部位可划分为全草、根、花、叶、茎、
果实和其他(表 ５)ꎮ 其中ꎬ以全草入药的植物最多

(１６０ 种)ꎬ占药用植物总种数的 ８０.４％ꎻ根和花入药

的植物较多ꎬ分别有 ３４ 和 ３１ 种ꎬ各占药用植物总种

数的 １７.１％和 １５.６％ꎮ

表 ５　 青海省菊科药用植物的药用部位统计
Ｔａｂｌｅ ５ 　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔｓ ｏｆ
Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

药用部位
Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐａｒｔ

种数
Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

占药用植物总种数的比例 / ％
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ

ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔｓ

全草 Ｗｈｏｌｅ ｐｌａｎｔ １６０ ８０.４
根 Ｒｏｏｔ ３４ １７.１
花 Ｆｌｏｗｅｒ ３１ １５.６
叶 Ｌｅａｆ ９ ４.５
茎 Ｓｔｅｍ ８ ４.０
果实 Ｆｒｕｉｔ ５ ２.５
其他 Ｏｔｈｅｒｓ ３ １.５

２.４.２　 药用功效分析　 统计结果(表 ６)显示:这 １９９
种药用植物的药用功效可分为清热解毒、活血化瘀、
止血、化痰止咳平喘、祛风除湿、利水渗湿、杀虫止痒、
温里、解表、健胃消食、平肝熄火、补虚、涌吐 １３ 类ꎮ
其中ꎬ清热解毒类植物最多(１３５ 种)ꎬ占药用植物总

种数的 ６７.８％ꎻ活血化瘀类植物次之(５４ 种)ꎬ占药用

植物总种数的 ２７.１％ꎻ止血类植物也较多(４２ 种)ꎬ占
药用植物总种数的 ２１.１％ꎻ涌吐类植物最少(３ 种)ꎬ
仅占药用植物总种数的 １.５％ꎮ

表 ６　 青海省菊科药用植物的药用功效分析１)

Ｔａｂｌｅ ６ 　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔｓ ｏｆ
Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ１)

药用功效 Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｎ Ｐ / ％

清热解毒 Ｈｅａｔ￣ｃｌｅａｒｉｎｇ ａｎｄ ｄｅｔｏｘｉｆｙｉｎｇ １３５ ６７.８
活血化瘀 Ｉｎｖｉｇｏｒａｔｉｎｇ ｂｌｏｏｄ ａｎｄ ｄｉｓｓｏｌｖｉｎｇ ５４ ２７.１
止血 Ｈｅｍｏｓｔａｓｉｓ ４２ ２１.１
化痰止咳平喘 Ｒｅｓｏｌｖｉｎｇ ｐｈｌｅｇｍ ａｎｄ ｒｅｌｉｅｖｉｎｇ ｃｏｕｇｈ ａｎｄ
ａｓｔｈｍａ

３９ １９.６

祛风除湿 Ｄｉｓｐｅｌｌｉｎｇ ｗｉｎｄ ｔｏ ｅｌｉｍｉｎａｔｅ ｄａｍｐｎｅｓｓ ３８ １９.１
利水渗湿 Ｄｉｕｒｅｓｉｓ￣ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ ａｎｄ ｄａｍｐｎｅｓｓ￣ｃｌｅａｒａｎｃｅ ２８ １４.１
杀虫止痒 Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌ ａｎｄ ａｎｔｉｐｒｕｒｉｔｉｃ ２１ １０.６
温里 Ｗａｒｍｉｎｇ ｉｎｔｅｒｉｏｒ １５ ７.５
解表 Ｒｅｌｉｅｖｉｎｇ ｅｘｔｅｒｉｏｒ ｄｉｓｏｒｄｅｒ １２ ６.０
健胃消食 Ｓｔｏｍａｃｈ￣ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ａｎｄ ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ １０ ５.０
平肝熄火 Ｐａｃｉｆｙ ｔｈｅ ｌｉｖｅｒ ａｎｄ ｃｌｅａｒ ｆｉｒｅ ５ ２.５
补虚 Ｄｅｆｉｃｉｅｎｔ￣ｔｏｎｉｆｙｉｎｇ ４ ２.０
涌吐 Ｅｍｅｔｉｃ ３ １.５

　 １) ｎ: 种数 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒꎻ Ｐ: 占药用植物总种数的比例 Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｏｔａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔｓ.

２.５　 饲用植物分析

统计结果(附表 １)显示:青海省菊科植物中的饲

用种类共有 １１４ 种ꎬ其中蒿属种类最多(２５ 种)ꎬ其次

为风毛菊属ꎬ有 ２３ 种ꎮ 值得注意的是ꎬ这些饲用植物

中ꎬ中国特有种有 ２８ 种ꎬ青藏高原特有种有 １２ 种ꎮ
２.６　 濒危种和特有种分析

统计结果(附表 １)显示:在青海省的 ３４６ 种菊科

植 物 中ꎬ 濒 危 种 仅 黄 花 合 头 菊 〔 Ｓｙｎｃａｌａｔｈｉｕｍ
ｃｈｒｙｓｏｃｅｐｈａｌｕｍ ( Ｃ. Ｓｈｉｈ) Ｃ. Ｓｈｉｈ〕 １ 种ꎻ易危种有

４ 种ꎬ包括称多风毛菊 ( Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｃｈｉｎｄｕｅｎｓｉｓ Ｙ. Ｓ.
Ｃｈｅｎ)、水母雪兔子(Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｍｅｄｕｓａ Ｍａｘｉｍ.)、文成

雪莲(Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｗｅｎｃｈｅｎｇｉａｅ Ｂ. Ｑ. Ｘｕꎬ Ｇ. Ｈａｏ ｅｔ Ｎ.
Ｈ. Ｘｉａ)、青海须弥菊〔Ｈｉｍａｌａｉｅｌｌａ ｑｉｎｇｈａｉｅｎｓｉｓ (Ｓ. Ｗ.
Ｌｉｕ ｅｔ Ｔ. Ｎ. Ｈｏ) Ｒａａｂ￣Ｓｔｒａｕｂｅ〕ꎬ其中水母雪兔子为国

家二级重点保护野生植物ꎻ近危种有 ３ 种ꎬ包括苞叶

雪莲 〔 Ｓａｕｓｓｕｒｅａ ｏｂｖａｌｌａｔａ ( ＤＣ.) Ｅｄｇｅｗ.〕、 合头菊

９９
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〔Ｓｙｎｃａｌａｔｈｉｕｍ ｋａｗａｇｕｃｈｉｉ (Ｋｉｔａｍ.) Ｙ. Ｌｉｎｇ〕、盘状合

头菊〔Ｓｙｎｃａｌａｔｈｉｕｍ ｄｉｓｃｉｆｏｒｍｅ (Ｍａｔｔｆ.) Ｙ. Ｌｉｎｇ〕ꎻ无危

种最多 ( ２９９ 种)ꎬ 占青海省菊科植物总种数的

８６.４％ꎻ数据缺乏种类有 ３０ 种ꎻ未予评估种有 ９ 种ꎮ
统计结果(附表 １)显示:在青海省菊科植物中ꎬ

中国特有种有 １４９ 种ꎬ占该区域菊科植物总种数的

４３.１％ꎻ青藏高原特有种有 ９９ 种ꎬ占青海省菊科植物

总种数的 ２８.６％ꎮ
２.７　 外来入侵植物分析

统计结果(附表 １)显示:青海省菊科植物中共有

５ 种外来入侵植物ꎬ分别为飞蓬属(Ｅｒｉｇｅｒｏｎ Ｌｉｎｎ.)小
蓬草(Ｅ. ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ Ｌｉｎｎ.)、牛膝菊属(Ｇａｌｉｎｓｏｇａ Ｒｕｉｚ
ｅｔ Ｐａｖ.) 牛 膝 菊 ( Ｇ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ Ｃａｖ.)、 万 寿 菊 属

(Ｔａｇｅｔｅｓ Ｌｉｎｎ.)印加孔雀草(Ｔ. ｍｉｎｕｔａ Ｌｉｎｎ.)、苦苣菜

属(Ｓｏｎｃｈｕｓ Ｌｉｎｎ.)续断菊〔Ｓ. ａｓｐｅｒ (Ｌｉｎｎ.) Ｈｉｌｌ〕和苦

苣菜(Ｓ. ｏｌｅｒａｃｅｕｓ Ｌｉｎｎ.)ꎮ 上述 ５ 种植物的入侵等级

分别为 １ 级、２ 级、３ 级、４ 级、４ 级ꎮ
２.８　 物种相似性分析

采用 Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数对青海省青南高原、祁
连山地和柴达木盆地间菊科植物的物种相似性进行

分析ꎮ 结果(表 ７)表明:３ 个地区的 Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系

数均在(０.２５ꎬ０.５０]之间ꎬ说明这 ３ 个地区的菊科植

物种类较不相似ꎮ 比较而言ꎬ青南高原与祁连山地间

的 Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数较高ꎬ而柴达木盆地与这 ２ 个

地区间的 Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数均较低ꎬ说明青南高原

与祁连山地的菊科植物物种相似性相对较高ꎬ而柴达

木盆地的菊科植物具有一定的区域特性ꎮ

表 ７　 青海省不同地区间菊科植物的 Ｊａｃｃａｒｄ相似性系数１)

Ｔａｂｌｅ ７ 　 Ｊａｃｃａｒｄ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ１)

地区
Ｒｅｇｉｏｎ

Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数　 Ｊａｃｃａｒｄ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｒ１ Ｒ２ Ｒ３

Ｒ１ — ０.４７ ０.２８
Ｒ２ ０.４７ — ０.３８
Ｒ３ ０.２８ ０.３８ —

　 １) Ｒ１: 青 南 高 原 Ｓｏｕｔｈ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｌａｔｅａｕꎻ Ｒ２: 祁 连 山 地 Ｑｉｌｉａｎ
Ｍｏｕｎｔａｉｎ Ｒｅｇｉｏｎꎻ Ｒ３: 柴达木盆地 Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ.

３　 讨论和结论

３.１　 青海省菊科植物特征

青海省地域辽阔ꎬ地形地貌复杂多样ꎬ野生植物

资源特色鲜明[３４]ꎮ 文中统计结果显示:青海省共有

菊科植物 ７１ 属 ３４６ 种ꎬ且以单种属和寡种属为主ꎬ与
湖南德夯地质公园[３５]、云南铜壁关省级自然保护

区[３６]、鹤岗市东山区[３７] 的菊科植物相关研究结果较

为一致ꎮ 王荷生[３８] 认为ꎬ单种属和寡种属代表植物

进化的 ２ 个不同趋势:一个标志着新属的建立ꎬ种类

尚未分化ꎻ另一个标志着老属演化过程的终结ꎬ仅保

留少数残留种类ꎮ 综合上述研究结果ꎬ笔者认为青海

省菊科植物的物种多样性并不稳定ꎬ亟需加强对当地

环境的保护ꎮ
统计结果显示:青海省菊科植物共有 １０ 个分布

型和 １１ 个变型ꎬ推测这可能与青海省复杂的地形地

貌有关[１４]ꎮ 在属水平上ꎬ青海省菊科植物中的温带

和热带成分分别有 ５５ 和 ４ 属ꎬ占比分别为 ８７.３％和

６.３％(计算时不包括世界分布型)ꎬ这一结果与青海

省地处北温带的气候条件相吻合ꎮ 青海省菊科植物

还存在较多间断分布的古老类群[３９]ꎬ如紫菀属(Ａｓｔｅｒ
Ｌｉｎｎ.)、蓟属、 还阳参属 ( Ｃｒｅｐｉｓ Ｌｉｎｎ.)、 和尚菜属

( Ａｄｅｎｏｃａｕｌｏｎ Ｈｏｏｋ.)、 假 苦 菜 属 ( Ａｓｋｅｌｌｉａ Ｗ. Ａ.
Ｗｅｂｅｒ)、耳菊属(Ｎａｂａｌｕｓ Ｃａｓｓ.)等ꎬ表明青海省菊科

植物的区系起源具有一定的古老性ꎮ
菊科植物具有极强的适应能力ꎬ能够生存于极地

极寒地区以外的任何栖息地(包括沙漠、沼泽、冻土

等极端环境) [４０]ꎮ 统计结果显示:青海省菊科植物中

的中国特有种有 １４９ 种ꎬ青藏高原特有种有 ９９ 种ꎬ且
该地区菊科植物以草本植物为主ꎬ其中多年生草本植

物(２７０ 种)占有绝对优势ꎬ这可能与青海省海拔高、
气温低、降雨少ꎬ区域内植物生长周期短、生长速度

慢、休眠期长、种群更新和繁殖速度缓慢有关[４１]ꎮ
从 Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数看ꎬ青南高原与祁连山地

间的菊科植物物种相似性较高ꎬ而柴达木盆地与青南

高原和祁连山地的菊科植物物种相似性较低ꎬ推测这

一研究结果与青海省地形西高东低ꎬ降水量呈现由东

南向西北逐渐减少的梯度分布特征有较大关系[４２]ꎮ
柴达木盆地位于青海省西北部ꎬ冬季干燥寒冷、夏季

干燥多风ꎬ全年的蒸发量高、降水量少[４３]ꎬ区内植物

以抗旱能力强的灌木和草本种类为主[４４]ꎮ 青南高原

位于青海省南部ꎬ昼夜温差大ꎬ太阳辐射强ꎬ植被类型

以高寒草甸、高原植被为主[１７]ꎮ 祁连山地位于青海

省东北部ꎬ昼夜温差大ꎬ雨热同季ꎬ地形地貌复杂ꎬ植
被类型随海拔升高呈现荒漠、草原、森林、高山草甸和

垫状植被的垂直分布特征ꎬ水源涵养功能强ꎬ草地资

源面积大ꎬ生物多样性丰富[４５]ꎮ

００１



第 ４ 期 孙　 越ꎬ 等: 青海省菊科植物多样性分析

３.２　 青海省菊科植物资源评价

青海省菊科药用植物资源丰富ꎬ药用功效以清热

解毒、活血化瘀、止血为主ꎮ 并且ꎬ这些药用植物以全

草入药为主ꎮ 然而ꎬ全草入药对药用植物来说是毁灭

性的破坏[４６]ꎮ 另有部分种类(如苞叶雪莲)的野生资

源数量有限且分布范围狭窄ꎬ野生资源再生能力较

弱ꎬ加上市场需求量大、人们采挖严重ꎬ已经处于濒危

状态[４７]ꎮ 建议严禁采挖市场需求量较大及珍稀濒危

种类ꎬ对这些种类积极开展引种驯化ꎬ通过人工种植

的方式满足市场需求ꎬ从而保护其野生资源ꎮ
青海省菊科饲用植物资源也很丰富ꎬ分别为新疆

和田天然草地和新疆卡拉苏口岸公路沿线菊科植物

中饲用种类的 ８.８ 和 ５.４ 倍[４８－４９]ꎮ 已有研究证实ꎬ菊
科饲用植物的粗蛋白和脂肪含量较高ꎬ添加在冬季日

粮中可以起到抓膘、保肥、催乳的作用[２８]７３４ꎮ
菊科植物具有生长速度快、果实数量多、种群扩

散快的特性ꎬ有的种类还能分泌能够抑制其他植物生

长的特殊物质ꎬ这些特性促使菊科植物有效扩大分布

范围并占据新的生境[５０]ꎮ 因此ꎬ菊科是外来入侵植

物种数最多的科ꎮ 青海省菊科植物中外来入侵植物

种类较少ꎬ共有小蓬草、牛膝菊、印加孔雀草、续断菊

和苦苣菜 ５ 种ꎬ其中小蓬草的入侵等级为 １ 级ꎮ 已有

研究证实ꎬ近年来ꎬ小蓬草的适生区明显向北部高纬

度地区扩展[５１]ꎻ牛膝菊在青海省西宁市和海东市具

有明显的入侵特征ꎬ广泛生长于城市绿化带、乡村农

田等区域[５２]ꎻ印加孔雀草较为适应青藏高原东南部

峡谷地带的气候条件ꎬ在短短几年内就已经快速建立

种群并迅速扩张[５３]ꎻ基于集成模型预测续断菊在当

前气候条件下的适生区域主要为中国的中部和东部

地区[５４]ꎻ尽管苦苣菜为 ４ 级入侵植物ꎬ但其生物学特

性限制了其扩张潜力ꎬ目前尚未表现出明显的危

害[３２]Ⅲꎮ 为防止这些外来入侵植物的继续扩散和大

量繁殖ꎬ建议对其加强监测和管理力度ꎮ 对于已经在

青海省造成危害的牛膝菊ꎬ在有效利用其药用价值的

同时ꎬ应深入研究其入侵机制ꎬ找到控制其种群数量

的有效措施ꎬ尽快建立适合本地生态系统的修复途

径ꎮ 对于有潜在危险的外来植物ꎬ应加强宣传力度ꎬ
强化防控引导ꎬ防止因盲目引种而造成生物入侵ꎬ从
而有效保护青海省的原生生态系统ꎮ
３.３　 结论

综上所述ꎬ青海省菊科植物资源丰富ꎬ地理成分

复杂多样ꎬ地区之间的物种相似性较低ꎬ并且ꎬ这些植

物以多年生草本为主ꎬ药用和饲用植物资源丰富ꎬ外
来入侵植物较少ꎮ 针对以上特点ꎬ建议建立单种属和

濒危种类监测体系ꎬ以遏制单种属及濒危种类的种群

数量减少ꎻ加强对菊科珍稀濒危植物和资源植物的保

护和宣传力度ꎬ向当地民众普及相关知识ꎬ提高人们

的保护意识ꎬ严禁采挖野生濒危植物ꎬ并加大对违法

盗采行为的处罚力度ꎮ
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附表 １　 青海省菊科植物名录
Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｔａｂｌｅ １　 Ｃｈｅｃｋ ｌｉｓｔ ｏｆ Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ｉｎ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４) 　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４)

紫菀属 Ａｓｔｅｒ
　 三脉紫菀 Ａ. ａｇｅｒａｔｏｉｄｅｓ＃ ＰＨ ＬＣ
　 异叶三脉紫菀 Ａ. ａｇｅｒａｔｏｉｄｅｓ ｖａｒ. ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｓ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 阿尔泰狗娃花 Ａ. ａｌｔａｉｃｕｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 星舌紫菀 Ａ. ａｓｔｅｒｏｉｄｅｓ＃ ＰＨ ＤＤ
　 青藏狗娃花 Ａ. ｂｏｗｅｒｉ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ

　 圆齿狗娃花 Ａ. ｃｒｅｎａｔｉｆｏｌｉｕｓ＃ꎬ＆ ＡＢＨ ＬＣ
　 重冠紫菀 Ａ. ｄｉｐｌｏｓｔｅｐｈｉｏｉｄｅｓ＃ ＰＨ ＬＣ
　 狭苞紫菀 Ａ. ｆａｒｒｅｒｉ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 萎软紫菀 Ａ. ｆｌａｃｃｉｄｕｓ＃ ＰＨ ＬＣ
　 腺毛萎软紫菀 Ａ. ｆｌａｃｃｉｄｕｓ ｓｕｂｓｐ. ｇｌａｎｄｕｌｏｓｕｓ ＰＨ ＤＤ
　 拉萨狗娃花 Ａ. ｇｏｕｌｄｉｉ＃ ＡＨ ＬＣ
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续附表１　 Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｔａｂｌｅ １ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４) 　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４)

　 灰枝紫菀 Ａ. ｐｏｌｉｏｔｈａｍｎｕｓ＃ Ｓｓ ＬＣ ＣꎬＱ
　 半卧狗娃花 Ａ. ｓｅｍｉｐｒｏｓｔｒａｔｕｓ ＰＨ ＬＣ
　 缘毛紫菀 Ａ. ｓｏｕｌｉｅｉ＃ ＰＨ ＬＣ
　 东俄洛紫菀 Ａ. ｔｏｎｇｏｌｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 夏河紫菀 Ａ. ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ ｖａｒ. ｌａｂｒａｎｇｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ
紫菀木属 Ａｓｔｅｒｏｔｈａｍｎｕｓ
　 中亚紫菀木 Ａ. ｃｅｎｔｒａｌｉａｓｉａｔｉｃｕｓ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＬＣ
飞蓬属 Ｅｒｉｇｅｒｏｎ
　 飞蓬 Ｅ. ａｃｒｉｓ＃ꎬ＆ ＢＨ ＬＣ
　 小蓬草 Ｅ. ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ ＃ꎬ＆ꎬ∗ ＡＨ ＮＥ
　 展苞飞蓬 Ｅ. ｐａｔｅｎｔｉｓｑｕａｍａ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
碱菀属 Ｔｒｉｐｏｌｉｕｍ
　 碱菀 Ｔ. ｐａｎｎｏｎｉｃｕｍ ＡＨ ＬＣ
火绒草属 Ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｕｍ
　 短星火绒草 Ｌ. ｂｒａｃｈｙａｃｔｉｓ ＰＨ ＬＣ
　 美头火绒草 Ｌ. ｃａｌｏｃｅｐｈａｌｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 戟叶火绒草 Ｌ. ｄｅｄｅｋｅｎｓｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ
　 香芸火绒草 Ｌ. ｈａｐｌｏｐｈｙｌｌｏｉｄｅｓ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 长叶火绒草 Ｌ. ｊｕｎｐｅｉａｎｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 火绒草 Ｌ. ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｏｉｄｅｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 单头火绒草 Ｌ. ｍｏｎｏｃｅｐｈａｌｕｍ ＰＨ ＬＣ
　 矮火绒草 Ｌ. ｎａｎｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 黄白火绒草 Ｌ. ｏｃｈｒｏｌｅｕｃｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 弱小火绒草 Ｌ. ｐｕｓｉｌｌｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 银叶火绒草 Ｌ. ｓｏｕｌｉｅｉ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 毛香火绒草 Ｌ. ｓｔｒａｃｈｅｙｉ＆ ＰＨ ＬＣ
香青属 Ａｎａｐｈａｌｉｓ
　 黄腺香青 Ａ. ａｕｒｅｏｐｕｎｃｔａｔａ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 二色香青 Ａ. ｂｉｃｏｌｏｒ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 青海二色香青 Ａ. ｂｉｃｏｌｏｒ ｖａｒ. ｋｏｋｏｎｏｒｉｃａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 淡黄香青 Ａ. ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 糙叶纤枝香青 Ａ. ｇｒａｃｉｌｉｓ ｖａｒ. ａｓｐｅｒａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 铃铃香青 Ａ. ｈａｎｃｏｃｋｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 乳白香青 Ａ. ｌａｃｔｅａ＃ ＰＨ ＤＤ Ｑ
　 宽翅香青 Ａ. ｌａｔｉａｌａｔａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 珠光香青 Ａ. ｍａｒｇａｒｉｔａｃｅａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 尼泊尔香青 Ａ. ｎｅｐａｌｅｎｓｉｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 蜀西香青 Ａ. ｓｏｕｌｉｅｉ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 西藏香青 Ａ. ｔｉｂｅｔｉｃａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
鼠曲草属 Ｐｓｅｕｄｏｇｎａｐｈａｌｉｕｍ
　 秋鼠曲草 Ｐ. ｈｙｐｏｌｅｕｃｕｍ＃ ＡＨ ＬＣ
天名精属 Ｃａｒｐｅｓｉｕｍ
　 矮天名精 Ｃ. ｈｕｍｉｌｅ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 高原天名精 Ｃ. ｌｉｐｓｋｙｉ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 粗齿天名精 Ｃ. ｔｒａｃｈｅｌｉｉｆｏｌｉｕｍ ＰＨ ＬＣ
和尚菜属 Ａｄｅｎｏｃａｕｌｏｎ
　 和尚菜 Ａ. ｈｉｍａｌａｉｃｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ
旋覆花属 Ｉｎｕｌａ
　 欧亚旋覆花 Ｉ. ｂｒｉｔａｎｎｉｃａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 旋覆花 Ｉ. ｊａｐｏｎｉｃａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 蓼子朴 Ｉ. ｓａｌｓｏｌｏｉｄｅｓ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＬＣ
蚤草属 Ｐｕｌｉｃａｒｉａ

　 臭蚤草 Ｐ. ｉｎｓｉｇｎｉｓ＃ ＰＨ ＬＣ Ｑ
苍耳属 Ｘａｎｔｈｉｕｍ
　 苍耳 Ｘ. ｓｔｒｕｍａｒｉｕｍ＃ꎬ＆ ＡＨ ＬＣ
豨莶属 Ｓｉｇｅｓｂｅｃｋｉａ
　 腺梗豨莶 Ｓ. ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ＃ ＡＨ ＬＣ
鬼针草属 Ｂｉｄｅｎｓ
　 小花鬼针草 Ｂ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ＃ꎬ＆ ＡＨ ＬＣ
　 狼耙草 Ｂ. ｔｒｉｐａｒｔｉｔａ＃ꎬ＆ ＡＨ ＬＣ
牛膝菊属 Ｇａｌｉｎｓｏｇａ
　 牛膝菊 Ｇ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ ＃ꎬ＆ꎬ∗ ＡＨ ＮＥ
蓍属 Ａｃｈｉｌｌｅａ
　 齿叶蓍 Ａ. ａｃｕｍｉｎａｔａ＆ ＰＨ ＬＣ
扁芒菊属 Ａｌｌａｒｄｉａ
　 西藏扁芒菊 Ａ. ｇｌａｂｒａ＃ ＰＨ ＬＣ
短舌菊属 Ｂｒａｃｈａｎｔｈｅｍｕｍ
　 星毛短舌菊 Ｂ. ｐｕｌｖｉｎａｔｕｍ＆ Ｓｓ ＬＣ Ｃ
菊属 Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ
　 小红菊 Ｃ. ｃｈａｎｅｔｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ
　 甘菊 Ｃ. ｌａｖａｎｄｕｌｉｆｏｌｉｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
菊蒿属 Ｔａｎａｃｅｔｕｍ
　 川西小黄菊 Ｔ. ｔａｔｓｉｅｎｅｎｓｅ＃ ＰＨ ＬＣ Ｑ
小甘菊属 Ｃａｎｃｒｉｎｉａ
　 毛果小甘菊 Ｃ. ｌａｓｉｏｃａｒｐａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 灌木小甘菊 Ｃ. ｍａｘｉｍｏｗｉｃｚｉｉ＃ Ｓｓ ＬＣ Ｑ
紊蒿属 Ｅｌａｃｈａｎｔｈｅｍｕｍ
　 紊蒿 Ｅ. ｉｎｔｒｉｃａｔｕｍ＆ ＡＨ ＬＣ
女蒿属 Ｈｉｐｐｏｌｙｔｉａ
　 束伞女蒿 Ｈ. ｄｅｓｍａｎｔｈａ＃ Ｓｓ ＤＤ ＣꎬＱ
　 贺兰山女蒿 Ｈ. ｋａｓｃｈｇａｒｉｃａ Ｓｓ ＤＤ Ｃ
亚菊属 Ａｊａｎｉａ
　 灌木亚菊 Ａ. ｆｒｕｔｉｃｕｌｏｓａ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＬＣ
　 铺散亚菊 Ａ. ｋｈａｒｔｅｎｓｉｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 多花亚菊 Ａ. ｍｙｒｉａｎｔｈａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 丝裂亚菊 Ａ. ｎｅｍａｔｏｌｏｂａ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＤＤ Ｃ
　 束伞亚菊 Ａ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ＆ Ｓｓ ＬＣ
　 细裂亚菊 Ａ. ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 分枝亚菊 Ａ. ｒａｍｏｓａ＆ Ｓ ＬＣ ＣꎬＱ
　 柳叶亚菊 Ａ. ｓａｌｉｃｉｆｏｌｉａ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＬＣ Ｃ
　 单头亚菊 Ａ. ｓｃｈａｒｎｈｏｒｓｔｉｉ＆ Ｓｓ ＬＣ Ｃ
　 细叶亚菊 Ａ. ｔｅｎｕｉｆｏｌｉａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
绢蒿属 Ｓｅｒｉｐｈｉｄｉｕｍ
　 聚头绢蒿 Ｓ. ｃｏｍｐａｃｔｕｍ ＰＨ ＬＣ
　 蒙青绢蒿 Ｓ. ｍｏｎｇｏｌｏｒｕｍ Ｓｓ ＤＤ
蒿属 Ａｒｔｅｍｉｓｉａ
　 阿坝蒿 Ａ. ａｂａｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 碱蒿 Ａ. ａｎｅｔｈｉｆｏｌｉａ＃ꎬ＆ ＡＢＨ ＬＣ
　 莳萝蒿 Ａ. ａｎｅｔｈｏｉｄｅｓ＃ꎬ＆ ＡＢＨ ＬＣ
　 黄花蒿 Ａ. ａｎｎｕａ＃ꎬ＆ ＡＨ ＬＣ
　 艾 Ａ. ａｒｇｙｉ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 银叶蒿 Ａ. ａｒｇｙｒｏｐｈｙｌｌａ ＰＨ ＤＤ
　 褐头蒿 Ａ. ａｓｃｈｕｒｂａｊｅｗｉｉ＆ ＰＨ ＬＣ
　 班玛蒿 Ａ. ｂａｉｍａｅｎｓｉｓ Ｓｓ ＬＣ ＣꎬＱ
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续附表１　 Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｔａｂｌｅ １ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４) 　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４)

　 绒毛蒿 Ａ. ｃａｍｐｂｅｌｌｉｉ Ｓｓ ＬＣ
　 米蒿 Ａ. ｄａｌａｉ￣ｌａｍａｅ＆ Ｓｓ ＬＣ Ｃ
　 纤杆蒿 Ａ. ｄｅｍｉｓｓａ ＡＢＨ ＬＣ
　 沙蒿 Ａ. ｄｅｓｅｒｔｏｒｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 矮沙蒿 Ａ. ｄｅｓｅｒｔｏｒｕｍ ｖａｒ. ｆｏｅｔｉｄａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 龙蒿 Ａ. ｄｒａｃｕｎｃｕｌｕｓ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＬＣ
　 杭爱龙蒿 Ａ. ｄｒａｃｕｎｃｕｌｕｓ ｖａｒ. ｃｈａｎｇａｉｃａ ＰＨ ＬＣ
　 青海龙蒿 Ａ. ｄｒａｃｕｎｃｕｌｕｓ ｖａｒ. ｑｉｎｇｈａｉｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 牛尾蒿 Ａ. ｄｕｂｉａ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＬＣ
　 无毛牛尾蒿 Ａ. ｄｕｂｉａ ｖａｒ. ｓｕｂｄｉｇｉｔａｔａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 青藏蒿 Ａ. ｄｕｔｈｒｅｕｉｌ￣ｄｅ￣ｒｈｉｎｓｉ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 南牡蒿 Ａ. ｅｒｉｏｐｏｄａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 冷蒿 Ａ. ｆｒｉｇｉｄａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 紫花冷蒿 Ａ. ｆｒｉｇｉｄａ ｖａｒ. ａｔｒｏｐｕｒｐｕｒｅａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 甘肃蒿 Ａ. ｇａｎｓｕｅｎｓｉｓ Ｓｓ ＬＣ Ｃ
　 白莲蒿 Ａ. ｇｍｅｌｉｎｉｉ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＬＣ
　 江孜蒿 Ａ. ｇｙａｎｇｚｅｅｎｓｉｓ Ｓｓ ＬＣ ＣꎬＱ
　 臭蒿 Ａ. ｈｅｄｉｎｉｉ＃ ＡＨ ＬＣ
　 锈苞蒿 Ａ. ｉｍｐｏｎｅｎｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 野艾蒿 Ａ. ｌａｖａｎｄｕｌｉｆｏｌｉａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 白叶蒿 Ａ. ｌｅｕｃｏｐｈｙｌｌａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 大花蒿 Ａ. ｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌａ＃ꎬ＆ ＡＨ ＬＣ
　 黏毛蒿 Ａ. ｍａｔｔｆｅｌｄｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 垫型蒿 Ａ. ｍｉｎｏｒ＆ Ｓｓ ＬＣ
　 蒙古蒿 Ａ. ｍｏｎｇｏｌｉｃａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 小球花蒿 Ａ. ｍｏｏｒｃｒｏｆｔｉａｎａ＃ Ｓｓ ＬＣ
　 多花蒿 Ａ. ｍｙｒｉａｎｔｈａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 昆仑蒿 Ａ. ｎａｎｓｃｈａｎｉｃａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 西南圆头蒿 Ａ. ｎｅｏｓｉｎｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 黑沙蒿 Ａ. ｏｒｄｏｓｉｃａ＃ꎬ＆ Ｓ ＬＣ Ｃ
　 西南牡蒿 Ａ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 伊朗蒿 Ａ. ｐｅｒｓｉｃａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 纤梗蒿 Ａ. ｐｅｗｚｏｗｉｉ ＰＨ ＬＣ Ｑ
　 褐苞蒿 Ａ. ｐｈａｅｏｌｅｐｉｓ＃ ＰＨ ＬＣ
　 叶苞蒿 Ａ. ｐｈｙｌｌｏｂｏｔｒｙｓ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 藏岩蒿 Ａ. ｐｒａｔｔｉｉ Ｓｓ ＬＣ ＣꎬＱ
　 甘青小蒿 Ａ. ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉ ＡＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 柔毛蒿 Ａ. ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 灰苞蒿 Ａ. ｒｏｘｂｕｒｇｈｉａｎａ＃ Ｓｓ ＬＣ
　 香叶蒿 Ａ. ｒｕｔｉｆｏｌｉａ＆ Ｓｓ ＬＣ
　 猪毛蒿 Ａ. ｓｃｏｐａｒｉａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 大籽蒿 Ａ. ｓｉｅｖｅｒｓｉａｎａ＃ꎬ＆ ＡＢＨ ＬＣ
　 球花蒿 Ａ. ｓｍｉｔｈｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 西南大头蒿 Ａ. ｓｐｅｃｉｏｓａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 圆头蒿 Ａ. ｓｐｈａｅｒｏｃｅｐｈａｌａ＃ꎬ＆ Ｓ ＬＣ
　 细裂叶莲蒿 Ａ. ｓｔｅｃｈｍａｎｎｉａｎａ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＬＣ
　 直茎蒿 Ａ. ｓｔｒｉｃｔａ＃ ＡＢＨ ＬＣ
　 阴地蒿 Ａ. ｓｙｌｖａｔｉｃａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 甘青蒿 Ａ. ｔａｎｇｕｔｉｃａ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 湿地蒿 Ａ. ｔｏｕｒｎｅｆｏｒｔｉａｎａ＃ ＡＨ ＬＣ
　 指裂蒿 Ａ. ｔｒｉｄａｃｔｙｌａ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 毛莲蒿 Ａ. ｖｅｓｔｉｔａ＃ Ｓｓ ＬＣ

　 腺毛蒿 Ａ. ｖｉｓｃｉｄａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 北艾 Ａ. ｖｕｌｇａｒｉｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 藏龙蒿 Ａ. ｗａｌｔｏｎｉｉ＃ Ｓ ＬＣ ＣꎬＱ
　 内蒙古旱蒿 Ａ. ｘｅｒｏｐｈｙｔｉｃａ＆ Ｓ ＬＣ
　 日喀则蒿 Ａ. ｘｉｇａｚｅｅｎｓｉｓ＃ꎬ＆ Ｓｓ ＤＤ ＣꎬＱ
　 高原蒿 Ａ. ｙｏｕｎｇｉｉ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
栉叶蒿属 Ｎｅｏｐａｌｌａｓｉａ
　 栉叶蒿 Ｎ. ｐｅｃｔｉｎａｔａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
毛冠菊属 Ｎａｎｎｏｇｌｏｔｔｉｓ
　 毛冠菊 Ｎ. ｃａｒｐｅｓｉｏｉｄｅｓ ＰＨ ＤＤ Ｃ
　 狭舌毛冠菊 Ｎ. ｇｙｎｕｒａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 青海毛冠菊 Ｎ. ｒａｖｉｄａ Ｓｓ ＤＤ ＣꎬＱ
多榔菊属 Ｄｏｒｏｎｉｃｕｍ
　 阿尔泰多榔菊 Ｄ. ａｌｔａｉｃｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ
　 西藏多榔菊 Ｄ. ｃａｌｏｔｕｍ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 狭舌多榔菊 Ｄ. ｓｔｅｎｏｇｌｏｓｓｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
款冬属 Ｔｕｓｓｉｌａｇｏ
　 款冬 Ｔ. ｆａｒｆａｒａ＃ ＰＨ ＬＣ
蜂斗菜属 Ｐｅｔａｓｉｔｅｓ
　 毛裂蜂斗菜 Ｐ. ｔｒｉｃｈｏｌｏｂｕｓ＃ ＰＨ ＬＣ
蟹甲草属 Ｐａｒａｓｅｎｅｃｉｏ
　 三角叶蟹甲草 Ｐ. ｄｅｌｔｏｐｈｙｌｌｕｓ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 太白山蟹甲草 Ｐ. ｐｉｌｇｅｒｉａｎｕｓ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 蛛毛蟹甲草 Ｐ. ｒｏｂｏｒｏｗｓｋｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
蒲儿根属 Ｓｉｎｏｓｅｎｅｃｉｏ
　 耳柄蒲儿根 Ｓ. ｅｕｏｓｍｕｓ＆ ＰＨ ＬＣ
　 松潘蒲儿根 Ｓ. ｓｕｎｇｐａｎｅｎｓｉｓ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
狗舌草属 Ｔｅｐｈｒｏｓｅｒｉｓ
　 红轮狗舌草 Ｔ. ｆｌａｍｍｅａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 狗舌草 Ｔ. ｋｉｒｉｌｏｗｉｉ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 橙舌狗舌草 Ｔ. ｒｕｆａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 毛果橙舌狗舌草 Ｔ. ｒｕｆａ ｖａｒ. ｃｈａｅｔｏｃａｒｐａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
合耳菊属 Ｓｙｎｏｔｉｓ
　 红缨合耳菊 Ｓ. ｅｒｙｔｈｒｏｐａｐｐａ＆ ＰＨ ＬＣ
千里光属 Ｓｅｎｅｃｉｏ
　 异羽千里光 Ｓ. ｄｉｖｅｒｓｉｐｉｎｎｕｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 北千里光 Ｓ. ｄｕｂｉｔａｂｉｌｉｓ＆ ＡＨ ＬＣ
　 细梗千里光 Ｓ. ｋｒａｓｃｈｅｎｉｎｎｉｋｏｖｉｉ ＡＨ ＬＣ
　 天山千里光 Ｓ. ｔｈｉａｎｓｃｈａｎｉｃｕｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
疆千里光属 Ｊａｃｏｂａｅａ
　 额河千里光 Ｊ. ａｒｇｕｎｅｎｓｉｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
橐吾属 Ｌｉｇｕｌａｒｉａ
　 缘毛橐吾 Ｌ. ｌｉａｔｒｏｉｄｅｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 大齿橐吾 Ｌ. ｍａｃｒｏｄｏｎｔａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 全缘橐吾 Ｌ. ｍｏｎｇｏｌｉｃａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 掌叶橐吾 Ｌ. ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 褐毛橐吾 Ｌ. ｐｕｒｄｏｍｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 箭叶橐吾 Ｌ. ｓａｇｉｔｔａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 唐古特橐吾 Ｌ. ｔａｎｇｕｔｏｒｕｍ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 黄帚橐吾 Ｌ. ｖｉｒｇａｕｒｅａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 疏序黄帚橐吾 Ｌ. ｖｉｒｇａｕｒｅａ ｖａｒ. ｏｌｉｇｏｃｅｐｈａｌａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
垂头菊属 Ｃｒｅｍａｎｔｈｏｄｉｕｍ
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续附表１　 Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｔａｂｌｅ １ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４) 　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４)

　 褐毛垂头菊 Ｃ. ｂｒｕｎｎｅｏｐｉｌｏｓｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 喜马拉雅垂头菊 Ｃ. ｄｅｃａｉｓｎｅｉ＃ ＰＨ ＬＣ
　 盘花垂头菊 Ｃ. ｄｉｓｃｏｉｄｅｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ
　 车前状垂头菊 Ｃ. ｅｌｌｉｓｉｉ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 祁连垂头菊 Ｃ. ｅｌｌｉｓｉｉ ｖａｒ. ｒａｍｏｓｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 矮垂头菊 Ｃ. ｈｕｍｉｌｅ＃ ＰＨ ＬＣ Ｑ
　 条叶垂头菊 Ｃ. ｌｉｎｅａｒｅ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 小舌垂头菊 Ｃ. ｍｉｃｒｏｇｌｏｓｓｕｍ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 小垂头菊 Ｃ. ｎａｎｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ
　 狭舌垂头菊 Ｃ. ｓｔｅｎｏｇｌｏｓｓｕｍ＃ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
蓟属 Ｃｉｒｓｉｕｍ
　 丝路蓟 Ｃ. ａｒｖｅｎｓｅ＆ ＰＨ ＬＣ
　 藏蓟 Ｃ. ａｒｖｅｎｓｅ ｖａｒ. ａｌｐｅｓｔｒｅ＃ ＡＨ ＬＣ Ｑ
　 刺儿菜 Ｃ. ａｒｖｅｎｓｅ ｖａｒ. ｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 大刺儿菜 Ｃ. ａｒｖｅｎｓｅ ｖａｒ. ｓｅｔｏｓｕｍ＃ ＰＨ ＮＥ
　 牛口刺 Ｃ. ｓｈａｎｓｉｅｎｓｅ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 葵花大蓟 Ｃ. ｓｏｕｌｉｅｉ＃ ＰＨ ＬＣ
飞廉属 Ｃａｒｄｕｕｓ
　 节毛飞廉 Ｃ. ａｃａｎｔｈｏｉｄｅｓ＃ ＰＨ ＬＣ
　 丝毛飞廉 Ｃ. ｃｒｉｓｐｕｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
风毛菊属 Ｓａｕｓｓｕｒｅａ
　 阿尔金风毛菊 Ｓ. ａｅｒｊｉｎｇｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 草地风毛菊 Ｓ. ａｍａｒａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 吉隆风毛菊 Ｓ. ａｎｄｒｙａｌｏｉｄｅｓ ＰＨ ＬＣ
　 无梗风毛菊 Ｓ. ａｐｕｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 沙生风毛菊 Ｓ. ａｒｅｎａｒｉａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 云状雪兔子 Ｓ. ａｓｔｅｒ＃ ＰＨ ＤＤ Ｑ
　 玉树风毛菊 Ｓ. ｂａｒｔｈｏｌｏｍｅｗｉｉ ＰＨ ＮＥ Ｃ
　 漂亮风毛菊 Ｓ. ｂｅｌｌａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 膜苞雪莲 Ｓ. ｂｒａｃｔｅａｔａ ＰＨ ＬＣ
　 异色风毛菊 Ｓ. ｂｒｕｎｎｅｏｐｉｌｏｓａ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 灰白风毛菊 Ｓ. ｃａｎａ＆ ＰＨ ＬＣ
　 康定风毛菊 Ｓ. ｃｅｔｅｒａｃｈ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 称多风毛菊 Ｓ. ｃｈｉｎｄｕｅｎｓｉｓ ＰＨ ＶＵ Ｃ
　 抱茎风毛菊 Ｓ. ｃｈｉｎｇｉａｎａ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 达乌里风毛菊 Ｓ. ｄａｕｒｉｃａ＆ ＰＨ ＬＣ
　 昆仑雪兔子 Ｓ. ｄｅｐｓａｎｇｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ
　 川西风毛菊 Ｓ. ｄｚｅｕｒｅｎｓｉｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 柳叶菜风毛菊 Ｓ. ｅｐｉｌｏｂｉｏｉｄｅｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＤＤ Ｃ
　 红柄雪莲 Ｓ. ｅｒｕｂｅｓｃｅｎｓ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 球花雪莲 Ｓ. ｇｌｏｂｏｓａ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 鼠曲雪兔子 Ｓ. ｇｎａｐｈａｌｏｄｅｓ ＰＨ ＬＣ
　 纤细风毛菊 Ｓ. ｇｒａｃｉｌｉｆｏｒｍｉｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 禾叶风毛菊 Ｓ. ｇｒａｍｉｎｅａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 长毛风毛菊 Ｓ. ｈｉｅｒａｃｉｏｉｄｅｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 椭圆雪莲 Ｓ. ｈｏｏｋｅｒｉ ＰＨ ＬＣ
　 黑毛雪兔子 Ｓ. ｉｎｖｅｒｓａ＃ ＰＨ ＬＣ Ｑ
　 紫苞雪莲 Ｓ. ｉｏｄｏｓｔｅｇｉａ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 风毛菊 Ｓ. ｊａｐｏｎｉｃａ＃ꎬ＆ ＢＨ ＬＣ
　 甘肃风毛菊 Ｓ. ｋａｎｓｕｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 重齿风毛菊 Ｓ. ｋａｔｏｃｈａｅｔｅ＃ ＰＨ ＬＣ Ｑ
　 狮牙草状风毛菊 Ｓ. ｌｅｏｎｔｏｄｏｎｔｏｉｄｅｓ＃ ＰＨ ＬＣ

　 长叶雪莲 Ｓ. ｌｏｎｇｉｆｏｌｉａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 尖头风毛菊 Ｓ. ｍａｌｉｔｉｏｓａ ＢＨ ＬＣ Ｃ
　 水母雪兔子 Ｓ. ｍｅｄｕｓａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＶＵ
　 小风毛菊 Ｓ. ｍｉｎｕｔａ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 蒙古风毛菊 Ｓ. ｍｏｎｇｏｌｉｃａ＆ ＰＨ ＬＣ
　 钻状风毛菊 Ｓ. ｎｅｍａｔｏｌｅｐｉｓ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 钝苞雪莲 Ｓ. ｎｉｇｒｅｓｃｅｎｓ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 苞叶雪莲 Ｓ. ｏｂｖａｌｌａｔａ＃ ＰＨ ＮＴ
　 卵叶风毛菊 Ｓ. ｏｖａｔａ ＰＨ ＬＣ Ｑ
　 青藏风毛菊 Ｓ. ｏｖａｔｉｆｏｌｉａ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 小花风毛菊 Ｓ. ｐａｒｖｉｆｏｒａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 红叶雪兔子 Ｓ. ｐａｘｉａｎａ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 西北风毛菊 Ｓ. ｐｅｔｒｏｖｉｉ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 褐花雪莲 Ｓ. ｐｈａｅａｎｔｈａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 膜鞘雪莲 Ｓ. ｐｉｌｉｎｏｐｈｙｌｌａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 羽裂风毛菊 Ｓ. ｐｉｎｎａｔｉｄｅｎｔａｔａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 弯齿风毛菊 Ｓ. ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉ＃ ＰＨ ＬＣ
　 类尖头风毛菊 Ｓ. ｐｓｅｕｄｏｍａｌｉｔｉｏｓａ ＢＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 假盐地风毛菊 Ｓ. ｐｓｅｕｄｏｓａｌｓａ ＰＨ ＬＣ
　 美丽风毛菊 Ｓ. ｐｕｌｃｈｒａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 甘青风毛菊 Ｓ. ｐｕｌｖｉｎａｔａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 槲叶雪兔子 Ｓ. ｑｕｅｒｃｉｆｏｌｉａ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 折苞风毛菊 Ｓ. ｒｅｃｕｒｖａｔａ ＰＨ ＬＣ
　 碱地风毛菊 Ｓ. ｒｕｎｃｉｎａｔａ ＰＨ ＬＣ
　 柳叶风毛菊 Ｓ. ｓａｌｉｃｉｆｏｌｉａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 盐地风毛菊 Ｓ. ｓａｌｓａ＆ ＰＨ ＬＣ
　 锯叶风毛菊 Ｓ. ｓｅｍｉｆａｓｃｉａｔａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 小果雪兔子 Ｓ. ｓｉｍｐｓｏｎｉａｎａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 昂头风毛菊 Ｓ. ｓｏｂａｒｏｃｅｐｈａｌａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 披针叶风毛菊 Ｓ. ｓｏｕｌｉｅｉ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 星状雪兔子 Ｓ. ｓｔｅｌｌａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 钻叶风毛菊 Ｓ. ｓｕｂｕｌａｔａ ＰＨ ＬＣ
　 钻苞风毛菊 Ｓ. ｓｕｂｕｌｉｓｑｕａｍａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 林生风毛菊 Ｓ. ｓｙｌｖａｔｉｃａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 唐古特雪莲 Ｓ. ｔａｎｇｕｔｉｃａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 打箭风毛菊 Ｓ. ｔａｔｓｉｅｎｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 肉叶雪兔子 Ｓ. ｔｈｏｍｓｏｎｉｉ ＰＨ ＬＣ
　 草甸雪兔子 Ｓ. ｔｈｏｒｏｌｄｉｉ＆ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 西藏风毛菊 Ｓ. ｔｉｂｅｔｉｃａ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 钟氏风毛菊 Ｓ. ｔｓｏｏｎｇｉｉ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 乌苏里风毛菊 Ｓ. ｕｓｓｕｒｉｅｎｓｉｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 变裂风毛菊 Ｓ. ｖａｒｉｉｌｏｂａ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 羌塘雪兔子 Ｓ. ｗｅｌｌｂｙｉ＃ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 文成雪莲 Ｓ. ｗｅｎｃｈｅｎｇｉａｅ ＰＨ ＶＵ Ｃ
　 牛耳风毛菊 Ｓ. ｗｏｏｄｉａｎａ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
须弥菊属 Ｈｉｍａｌａｉｅｌｌａ
　 青海须弥菊 Ｈ. ｑｉｎｇｈａｉｅｎｓｉｓ ＰＨ ＶＵ Ｃ
麻花头属 Ｋｌａｓｅａ
　 麻花头 Ｋ. ｃｅｎｔａｕｒｏｉｄｅｓ＃ꎬ＆
　 缢苞麻花头 Ｋ. ｃｅｎｔａｕｒｏｉｄｅｓ ｓｕｂｓｐ. ｓｔｒａｎｇｕｌａｔａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
漏芦属 Ｒｈａｐｏｎｔｉｃｕｍ
　 顶羽菊 Ｒ. ｒｅｐｅｎｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ

５０１
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续附表１　 Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｔａｂｌｅ １ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４) 　 种类１) Ｓｐｅｃｉｅｓ１) ＬＦ２) ＥＧ３) ＥＳ４)

　 漏芦 Ｒ. ｕｎｉｆｌｏｒｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
帚菊属 Ｐｅｒｔｙａ
　 两色帚菊 Ｐ. ｄｉｓｃｏｌｏｒ＃ Ｓ ＤＤ Ｃ
　 单花帚菊 Ｐ. ｕｎｉｆｌｏｒａ Ｓ ＬＣ ＣꎬＱ
大丁草属 Ｌｅｉｂｎｉｔｚｉａ
　 大丁草 Ｌ. ａｎａｎｄｒｉａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 尼泊尔大丁草 Ｌ. ｎｅｐａｌｅｎｓｉｓ ＰＨ ＬＣ
鸦葱属 Ｔａｋｈｔａｊａｎｉａｎｔｈａ
　 鸦葱 Ｔ. ａｕｓｔｒｉａｃａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 蒙古鸦葱 Ｔ. ｍｏｎｇｏｌｉｃａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
　 帚状鸦葱 Ｔ. ｐｓｅｕｄｏｄｉｖａｒｉｃａｔａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
蛇鸦葱属 Ｓｃｏｒｚｏｎｅｒａ
　 华北鸦葱 Ｓ. ａｌｂｉｃａｕｌｉｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
毛连菜属 Ｐｉｃｒｉｓ
　 毛连菜 Ｐ. ｈｉｅｒａｃｉｏｉｄｅｓ＃ ＢＨ ＬＣ
　 日本毛连菜 Ｐ. ｊａｐｏｎｉｃａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
蒲公英属 Ｔａｒａｘａｃｕｍ
　 白花蒲公英 Ｔ. ａｌｂｉｆｌｏｓ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 窄苞蒲公英 Ｔ. ｂｅｓｓａｒａｂｉｃｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ
　 双角蒲公英 Ｔ. ｂｉｃｏｒｎｅ ＰＨ ＬＣ
　 丽花蒲公英 Ｔ. ｃａｌａｎｔｈｏｄｉｕｍ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 多裂蒲公英 Ｔ. ｄｉｓｓｅｃｔｕｍ ＰＨ ＮＥ
　 毛柄蒲公英 Ｔ. ｅｒｉｏｐｏｄｕｍ ＰＨ ＬＣ
　 反苞蒲公英 Ｔ. ｇｒｙｐｏｄｏｎ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 印度蒲公英 Ｔ. ｉｎｄｉｃｕｍ ＰＨ ＬＣ
　 多毛蒲公英 Ｔ. ｌａｎｉｇｅｒｕｍ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ
　 川甘蒲公英 Ｔ. ｌｕｇｕｂｒｅ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 灰果蒲公英 Ｔ. ｍａｕｒｏｃａｒｐｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 蒲公英 Ｔ. ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 小花蒲公英 Ｔ. ｐａｒｖｕｌｕｍ ＰＨ ＬＣ
　 白缘蒲公英 Ｔ. ｐｌａｔｙｐｅｃｉｄｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 藏北蒲公英 Ｔ. ｐｒｚｅｖａｌｓｋｉｉ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 深裂蒲公英 Ｔ. ｓｃａｒｉｏｓｕｍ ＰＨ ＬＣ
　 华蒲公英 Ｔ. ｓｉｎｉｃｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ
　 角苞蒲公英 Ｔ. ｓｔｅｎｏｃｅｒａｓ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 亚冠蒲公英 Ｔ. ｓｕｂｃｏｒｏｎａｔｕｍ ＰＨ ＬＣ Ｃ
　 藏蒲公英 Ｔ. ｔｉｂｅｔａｎｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ
苦苣菜属 Ｓｏｎｃｈｕｓ
　 续断菊 Ｓ. ａｓｐｅｒ＃ꎬ∗ ＡＨ ＮＥ
　 长裂苦苣菜 Ｓ. ｂｒａｃｈｙｏｔｕｓ＃ꎬ＆ ＡＨ ＬＣ
　 苦苣菜 Ｓ. ｏｌｅｒａｃｅｕｓ ＃ꎬ＆ꎬ∗ ＡＢＨ ＮＥ
　 苣荬菜 Ｓ. ｗｉｇｈｔｉａｎｕｓ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
合头菊属 Ｓｙｎｃａｌａｔｈｉｕｍ
　 黄花合头菊 Ｓ. ｃｈｒｙｓｏｃｅｐｈａｌｕｍ ＰＨ ＥＮ ＣꎬＱ
　 盘状合头菊 Ｓ. ｄｉｓｃｉｆｏｒｍｅ＃ ＰＨ ＮＴ ＣꎬＱ
　 合头菊 Ｓ. ｋａｗａｇｕｃｈｉｉ＃ ＡＨ ＮＴ ＣꎬＱ
万寿菊属 Ｔａｇｅｔｅｓ

　 印加孔雀草 Ｔ. ｍｉｎｕｔａ∗ ＡＨ ＮＥ
绢毛苣属 Ｓｏｒｏｓｅｒｉｓ
　 空桶参 Ｓ. ｅｒｙｓｉｍｏｉｄｅｓ＃ ＰＨ ＬＣ
　 绢毛苣 Ｓ. ｇｌｏｍｅｒａｔａ＃ ＰＨ ＬＣ
　 皱叶绢毛苣 Ｓ. ｈｏｏｋｅｒｉａｎａ＃ ＰＨ ＬＣ
莴苣属 Ｌａｃｔｕｃａ
　 乳苣 Ｌ. ｔａｔａｒｉｃａ＃ꎬ＆ ＰＨ ＬＣ
毛鳞菊属 Ｍｅｌａｎｏｓｅｒｉｓ
　 黑苞毛鳞菊 Ｍ. ｌｅｓｓｅｒｔｉａｎａ ＰＨ ＮＥ
假福王草属 Ｐａｒａｐｒｅｎａｎｔｈｅｓ
　 黑花假福王草 Ｐ. ｍｅｌａｎａｎｔｈａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
耳菊属 Ｎａｂａｌｕｓ
　 多裂福王草 Ｎ. ｔａｔａｒｉｎｏｗｉｉ ｓｕｂｓｐ. ｍａｃｒａｎｔｈｕｓ ＰＨ ＬＣ Ｃ
还阳参属 Ｃｒｅｐｉｓ
　 北方还阳参 Ｃ. ｃｒｏｃｅａ ＰＨ ＬＣ
　 藏滇还阳参 Ｃ. ｅｌｏｎｇａｔａ ＰＨ ＬＣ Ｑ
　 还阳参 Ｃ. ｒｉｇｅｓｃｅｎｓ＃ ＰＨ ＬＣ
假苦菜属 Ａｓｋｅｌｌｉａ
　 弯茎假苦菜 Ａ. ｆｌｅｘｕｏｓａ ＰＨ ＬＣ
碱苣属 Ｓｏｎｃｈｅｌｌａ
　 草甸碱苣 Ｓ. ｄｅｎｔａｔａ ＰＨ ＬＣ
黄鹌菜属 Ｙｏｕｎｇｉａ
　 细梗黄鹌菜 Ｙ. ｇｒａｃｉｌｉｐｅｓ ＰＨ ＬＣ
　 无茎黄鹌菜 Ｙ. ｓｉｍｕｌａｔｒｉｘ＆ ＰＨ ＬＣ
假还阳参属 Ｃｒｅｐｉｄｉａｓｔｒｕｍ
　 黄瓜菜 Ｃ. ｄｅｎｔｉｃｕｌａｔｕｍ＃ ＡＢＨ ＬＣ
　 细裂假还阳参 Ｃ. ｄｉｖｅｒｓｉｆｏｌｉｕｍ ＰＨ ＬＣ
　 尖裂假还阳参 Ｃ. ｓｏｎｃｈｉｆｏｌｉｕｍ＃ ＰＨ ＬＣ
　 细叶假还阳参 Ｃ. ｔｅｎｕｉｆｏｌｉｕｍ ＰＨ ＬＣ
苦荬菜属 Ｉｘｅｒｉｓ
　 中华苦荬菜 Ｉ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ＃ ＰＨ ＬＣ
　 变色苦荬菜 Ｉ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ｓｕｂｓｐ. ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒ ＰＨ ＬＣ
猬菊属 Ｏｌｇａｅａ
　 刺疙瘩 Ｏ. ｔａｎｇｕｔｉｃａ ＰＨ ＬＣ Ｃ
岩参属 Ｃｉｃｅｒｂｉｔａ
　 抱茎岩参 Ｃ. ａｕｒｉｃｕｌｉｆｏｒｍｉｓ ＡＨ ＤＤ Ｃ
　 川甘岩参 Ｃ. ｒｏｂｏｒｏｗｓｋｉｉ ＰＨ ＬＣ ＣꎬＱ
　 振铎岩参 Ｃ. ｚｈｅｎｄｕｏｉ ＰＨ ＬＣ Ｃ
华蟹甲属 Ｓｉｎａｃａｌｉａ
　 华蟹甲 Ｓ. ｔａｎｇｕｔｉｃａ＃ ＰＨ ＬＣ Ｃ
牛蒡属 Ａｒｃｔｉｕｍ
　 牛蒡 Ａ. ｌａｐｐａ＃ꎬ＆ ＢＨ ＬＣ
蓝刺头属 Ｅｃｈｉｎｏｐｓ
　 砂蓝刺头 Ｅ. ｇｍｅｌｉｎｉｉ＃ꎬ＆ ＡＨ ＬＣ
黄缨菊属 Ｘａｎｔｈｏｐａｐｐｕｓ
　 黄缨菊 Ｘ. ｓｕｂａｃａｕｌｉｓ＃ ＰＨ ＤＤ ＣꎬＱ

　 １) ＃: 药用植物 Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔꎻ ＆: 饲用植物 Ｆｏｒａｇｅ ｐｌａｎｔꎻ ∗: 外来入侵植物 Ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔ.
　 ２) ＬＦ: 生活型 Ｌｉｆｅ ｆｏｒｍ. ＰＨ: 多年生草本 Ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｈｅｒｂꎻ ＡＢＨ: 一、二年生草本 Ａｎｎｕａｌ ｏｒ ｂｉｅｎｎｉａ ｈｅｒｂꎻ ＡＨ: 一年生草本 Ａｎｎｕａｌ ｈｅｒｂꎻ Ｓｓ: 亚灌木

Ｓｕｂｓｈｒｕｂꎻ ＢＨ: 二年生草本 Ｂｉｅｎｎｉａｌ ｈｅｒｂꎻ Ｓ: 灌木 Ｓｈｒｕｂ.
　 ３) ＥＧ: 濒危等级 Ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ｇｒａｄｅ. ＬＣ: 无危 Ｌｅａｓｔ ｃｏｎｃｅｒｎꎻ ＤＤ: 数据缺乏 Ｄａｔａ ｄｅｆｉｃｉｅｎｔꎻ ＮＥ: 未予评估 Ｎｏｔ ｅｖａｌｕａｔｅｄꎻ ＶＵ: 易危 Ｖｕｌｎｅｒａｂｌｅꎻ ＮＴ:

近危 Ｎｅａｒ ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄꎻ ＥＮ: 濒危 Ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ.
　 ４)ＥＳ: 特有种 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ. Ｃ: 中国特有种 Ｃｈｉｎｅｓｅ ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓꎻ Ｑ: 青藏高原特有种 Ｑｉｎｇｈａｉ￣Ｔｉｂｅｔ Ｐｌａｔｅａｕ ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ.

６０１




