
植物资源与环境学报ꎬ ２０２５ꎬ ３４(６): １０２－１０５
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｌａｎｔ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

收稿日期: ２０２４－０２－１８
基金项目: 云南省农业联合专项(２０２３０１ＢＤ０７０００１－ １２３)ꎻ 国家重点研发计划项目(２０２１ＹＦＤ２２００５０１)ꎻ 西南特色笋用林高效培育技术项目

(２０２３ＹＦＤ２２０１２０３０２)ꎻ 云南省基础研究项目(２０２２０１ＡＴ０７００５３)
作者简介: 李建伟(１９９７—)ꎬ男ꎬ彝族ꎬ云南砚山人ꎬ博士研究生ꎬ主要从事竹类植物多样性及竹林生态研究ꎮ
①通信作者 Ｅ￣ｍａｉｌ: ｗｅｉｙｉｌｉｕ６５１＠ １２６.ｃｏｍ

引用格式: 李建伟ꎬ 覃万玲ꎬ 辉朝茂ꎬ 等. 云南不同地区勃氏甜龙竹集中发笋期叶光合特性日变化及光合酶活性比较[ Ｊ] . 植物资源与环境学报ꎬ
２０２５ꎬ ３４(６): １０２－１０５.

云南不同地区勃氏甜龙竹集中发笋期叶光合特性日变化及光合酶活性比较

李建伟ꎬ 覃万玲ꎬ 辉朝茂ꎬ 刘蔚漪①

(西南林业大学林学院 竹藤科学研究院 国家林业和草原局丛生竹工程技术中心ꎬ 云南 昆明 ６５０２２４)

摘要: 为揭示云南不同地区勃氏甜龙竹〔Ｄｅｎｄｒｏｃａｌａｍｕｓ ｂｒａｎｄｉｓｉｉ (Ｍｕｎｒｏ) Ｋｕｒｚ.〕的光合特性日变化规律及光合酶

活性特征ꎬ对 ７ 个地区勃氏甜龙竹集中发笋期叶的 ４ 个光合特性指标日变化及 ５ 种光合酶活性进行比较ꎮ 结果表

明:在 ９:００—１８:００ꎬ思茅的净光合速率整体高于其他地区ꎬ并且ꎬ除新平外ꎬ其他地区的净光合速率日变化曲线均

呈双峰型ꎻ蒸腾速率日变化曲线在芒市和沧源呈单峰型ꎬ在昌宁、临翔、思茅和新平呈双峰型ꎬ而在石屏波动式缓慢

下降ꎻ思茅的气孔导度明显高于其他地区ꎻ除临翔外ꎬ其他地区的胞间 ＣＯ２浓度日变化曲线整体呈“Ｕ”型ꎮ 核酮糖－
１ꎬ５－二磷酸羧化 /加氧酶活性以石屏最高ꎬ烟酰胺腺嘌呤二核苷酸磷酸－苹果酸酶活性以新平最高ꎬ烟酰胺腺嘌呤

二核苷酸磷酸－苹果酸酶脱氢酶活性以思茅最高ꎬ磷酸烯醇式丙酮酸羧化酶和丙酮酸磷酸双激酶活性以临翔最高ꎮ
整体而言ꎬ云南不同地区勃氏甜龙竹在集中发笋期叶光合特性日变化趋势整体较为相似ꎬ且以思茅的光合特性和

光合酶活性较高ꎮ
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　 　 竹林是热带和亚热带地区一种特殊的森林资源ꎬ对缓解

全球气候变暖、改善生态环境具有积极作用[１] ꎮ 勃氏甜龙竹

〔Ｄｅｎｄｒｏｃａｌａｍｕｓ ｂｒａｎｄｉｓｉｉ (Ｍｕｎｒｏ) Ｋｕｒｚ.〕ꎬ又称甜龙竹ꎬ为禾本

科(Ｐｏａｃｅａｅ)牡竹属(Ｄｅｎｄｒｏｃａｌａｍｕｓ Ｎｅｅｓ)大型丛生竹[２] ꎬ广泛
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种植于云南南部[３] ꎬ具有出笋快、产量高、笋味佳、秆材用途广

等特性ꎬ已经成为云南省重点发展的优良竹种[４] ꎮ
光合作用是植物进行物质积累和生长代谢的重要途

径[５] ꎬ与植物的产量和品质密切相关[６] ꎮ 植物的光合作用不

仅受到自身遗传特性的影响ꎬ还受到外界环境的制约[７] ꎮ 植

物在不同环境下的光合特性变化规律不仅能反映植物对光能

的利用能力ꎬ还能反映植物对光照、水分、温度和 ＣＯ２浓度等

环境条件的需求[８] ꎬ对植物的移栽、管理和利用具有一定的指

导意义[９] ꎮ 虽然已有学者对勃氏甜龙竹进行了光合特性方面

的研究[１０－１１] ꎬ但这些研究的实验对象均为同一地区栽培的勃

氏甜龙竹植株ꎬ研究区域存在局限性ꎬ无法反映不同地区勃氏

甜龙竹的光合特性ꎮ 鉴于此ꎬ笔者对云南省 ７ 个地区勃氏甜

龙竹 ４ 个光合特性指标的日变化以及光合酶活性进行了比

较ꎬ以期探明勃氏甜龙竹在不同栽培环境下的光合特性日变

化规律ꎬ为勃氏甜龙竹的高质、高效培育及其生态效益的充分

发挥提供参考依据ꎮ

１　 研究地概况和研究方法

１.１　 研究地概况

在云南省的德宏傣族景颇族自治州芒市、红河哈尼族彝

族自治州石屏县、玉溪市新平县、保山市昌宁县、普洱市思茅

区、临沧市临翔区和沧源县各选取 １ 个具有代表性的勃氏甜

龙竹种植地ꎬ在各种植地内选取林龄为 ９ ａ 的勃氏甜龙竹纯林

(株距和行距均为 ３ ｍ)进行实验ꎮ 这些种植地均采取粗放管

理ꎬ土壤均为酸性褐土[１２] ꎮ 每个种植地的基本概况见表 １ꎮ

表 １　 云南省 ７ 个地区勃氏甜龙竹种植地的基本概况
Ｔａｂｌｅ １　 Ｂａｓｉｃ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｌａｎｔｉｎｇ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｄｅｎｄｒｏｃａｌａｍｕｓ ｂｒａｎｄｉｓｉｉ (Ｍｕｎｒｏ) Ｋｕｒｚ. ｉｎ ｓｅｖｅｎ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

地区
Ｒｅｇｉｏｎ

纬度
Ｌａｔｉｔｕｄｅ

经度
Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

海拔 / ｍ
Ａｌｔｉｔｕｄｅ

坡向
Ａｓｐｅｃｔ

坡度 / ( °)
Ｓｌｏｐｅ

年均温 / ℃
Ｍｅａｎ ａｎｎｕａｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

年降水量 / ｍｍ
Ａｎｎｕａｌ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

气候类型１)

Ｃｌｉｍａｔｅ ｔｙｐｅ１)

芒市 Ｍａｎｇｓｈｉ Ｎ２４°２６′３７″ Ｅ９８°２３′１７″ １ ０２２ 西 Ｗｅｓｔ １３ １９－２２ １ ６００－２ ０００ ＳＳＭ
石屏 Ｓｈｉｐｉｎｇ Ｎ２３°４４′２２″ Ｅ１０２°２６′４９″ １ ４５７ 西南 Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ １０ １８－２１ ９００－１ ２００ ＭＰＭ
新平 Ｘｉｎｐｉｎｇ Ｎ２４°００′２８″ Ｅ１０１°３５′２１″ １ ２２６ 南 Ｓｏｕｔｈ １１ ２３－２５ ８００－１ ０００ ＳＳＭ
昌宁 Ｃｈａｎｇｎｉｎｇ Ｎ２４°３１′３２″ Ｅ９９°３９′４８″ １ ２２９ 西 Ｗｅｓｔ １０ １６－１８ １ ２００－１ ５００ ＭＰＭ
思茅 Ｓｉｍａｏ Ｎ２２°４４′１７″ Ｅ１０１°０８′０５″ １ ２３６ 西 Ｗｅｓｔ １７ １７－２０ １ ５００－１ ８００ ＳＳＭ
临翔 Ｌｉｎｘｉａｎｇ Ｎ２３°４５′５７″ Ｅ１００°１６′３５″ １ ０５１ 西南 Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ １５ １８－２０ １ ４００－１ ６００ ＳＳＭ
沧源 Ｃａｎｇｙｕａｎ Ｎ２３°１１′４７″ Ｅ９９°１４′４３″ １ ４２５ 西南 Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ １３ １８－２２ １ ６００－２ ２００ ＳＳＭ

　 １) ＳＳＭ: 南亚热带季风气候 Ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｍｏｎｓｏｏｎ ｃｌｉｍａｔｅꎻ ＭＰＭ: 中亚热带高原季风气候 Ｍｉｄ￣ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｐｌａｔｅａｕ ｍｏｎｓｏｏｎ ｃｌｉｍａｔｅ.

１.２　 材料

于 ２０２２ 年 ８ 月(即勃氏甜龙竹集中发笋期)选择连续晴

朗的天气ꎬ在每个种植地内各选择 ３ 丛生长状况相近且健康

的勃氏甜龙竹植株ꎬ对样株中部侧枝中上部位的向阳且面积

相近的 ３ 枚健康成熟功能叶进行光合特性指标测定ꎮ 在检测

日 １０:００—１２:００ꎬ采集样株中部侧枝中上部位的向阳且面积

相近的 ３~５ 枚健康成熟功能叶ꎬ分别放入封口袋密封并标记

后置于液氮中保存ꎬ用于光合酶活性测定ꎮ
１.３　 方法

１.３.１　 光合特性指标测定　 采用 ＬＩ－６４００ 便携式光合测定仪

(美国 ＬＩ－ＣＯＲ 公司)在自然光条件下对上述样株进行净光合

速率、蒸腾速率、气孔导度和胞间 ＣＯ２浓度测定ꎮ 由于林内的

竹秆及竹叶密度较高ꎬ早晨及傍晚光强较低时竹丛透光度较

低甚至无光ꎬ因此ꎬ光合特性指标测定时间为 ９:００—１８:００ꎮ
叶室面积为 ６ ｃｍ２ꎻ测定时ꎬ采取开放式气体通路ꎬ空气流速

４００ μｍｏｌ􀅰ｓ－１ꎮ 每个整点测定 １ 次ꎬ每次读取 ３ 次数据ꎮ

１.３.２　 光合酶活性测定　 采用苏州格锐思生物技术有限公

司生产的试剂盒进行核酮糖－１ꎬ５－二磷酸羧化 /加氧酶、烟酰

胺腺嘌呤二核苷酸磷酸－苹果酸酶、烟酰胺腺嘌呤二核苷酸磷

酸－苹果酸脱氢酶、磷酸烯醇式丙酮酸羧化酶和丙酮酸磷酸双

激酶活性测定ꎮ 每个种植地各取 ３ 份样品进行检测ꎮ
１.４　 数据统计分析

利用 ＥＸＣＥＬ ２０１９ 软件对原始数据进行整理ꎬ利用 ＳＰＳＳ
２３.０ 软件进行单因素方差分析(ｏｎｅ￣ｗａｙ ＡＮＯＶＡ)ꎬ利用 Ｏｒｉｇｉｎ
２０２２ 软件制图ꎮ

２　 结果和分析

２.１　 光合特性日变化分析

比较不同地区勃氏甜龙竹集中发笋期叶光合特性指标的

日变化曲线ꎬ结果见图 １ꎮ
比较来看ꎬ思茅的净光合速率在 ９:００—１８:００ 整体高于

其他地区ꎬ仅在 ９:００ 低于沧源ꎬ在 １２:００ 低于昌宁ꎮ 新平的

净光合速率日变化曲线呈单峰型ꎬ峰值出现在 １１:００ꎻ其余地

区的净光合速率日变化曲线均呈双峰型ꎬ并在 １３:００ 明显减

小ꎬ但 ２ 个峰值出现的时间存在差异ꎮ 其中ꎬ昌宁和临翔的

２ 个峰值均出现在 １２:００ 和 １４:００ꎬ芒市的 ２ 个峰值分别出现

在 １０:００ 和 １４:００ꎬ沧源的 ２ 个峰值分别出现在 １２:００ 和 １５:００ꎬ
思茅的 ２ 个峰值分别出现在 １１:００ 和 １４:００ꎬ石屏的 ２ 个峰值

分别出现在 １１:００ 和 １５:００ꎮ
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: 芒市 Ｍａｎｇｓｈｉꎻ : 石屏 Ｓｈｉｐｉｎｇꎻ : 新平 Ｘｉｎｐｉｎｇꎻ : 昌宁 Ｃｈａｎｇｎｉｎｇꎻ : 思茅 Ｓｉｍａｏꎻ : 临翔 Ｌｉｎｘｉａｎｇꎻ : 沧源 Ｃａｎｇｙｕａｎ.

图 １　 云南省不同地区勃氏甜龙竹集中发笋期叶光合特性指标的日变化
Ｆｉｇ. １　 Ｄｉｕｒｎａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｌｅａｆ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ Ｄｅｎｄｒｏｃａｌａｍｕｓ ｂｒａｎｄｉｓｉｉ (Ｍｕｎｒｏ) Ｋｕｒｚ. ｉｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｓｈｏｏｔｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ

　 　 比较来看ꎬ昌宁的蒸腾速率日变化幅度最大ꎮ 芒市和沧

源的蒸腾速率日变化曲线呈单峰型ꎬ峰值分别出现在１２:００和
１４:００ꎻ昌宁、临翔、思茅和新平的蒸腾速率日变化曲线呈双峰

型ꎬ谷值分别出现在 １３:００、１４:００、１３:００ 和 １１:００ꎬ昌宁和临

翔的 ２ 个峰值均出现在 １２:００ 和 １５:００ꎬ思茅的 ２ 个峰值分别

出现在 １１:００ 和 １４:００ꎻ石屏的蒸腾速率日变化曲线呈波动式

缓慢下降趋势ꎮ
比较来看ꎬ思茅的气孔导度在 ９:００—１８:００ 明显高于其他

地区ꎬ且日变化曲线呈双峰型ꎬ谷值出现在 １３:００ꎬ２ 个峰值分

别出现在 １１:００ 和 １４:００ꎻ石屏的气孔导度日变化呈现“持续

下降—略有回升—波动下降”的趋势ꎬ在 １３:００ 明显减小ꎻ芒
市的气孔导度在 ９:００—１８:００ 整体上持续下降ꎬ而其他地区的

气孔导度日变化整体呈单峰型ꎬ但峰值出现时间不同ꎮ
比较来看ꎬ临翔的胞间 ＣＯ２浓度日变化曲线呈单峰型ꎬ在

１４:００ 达到峰值ꎻ其他地区的胞间 ＣＯ２浓度日变化曲线整体上

呈“Ｕ”型ꎬ但谷值出现时间不同ꎮ
２.２　 光合酶活性差异分析

对不同种植地勃氏甜龙竹集中发笋期叶的光合酶活性进

行比较ꎬ结果(表 ２)显示:核酮糖－１ꎬ５－二磷酸羧化 /加氧酶

(Ｒｕｂｉｓｃｏ)活性以石屏最高、新平最低ꎬ且石屏的 Ｒｕｂｉｓｃｏ 活性

显著(Ｐ<０.０５)高于新平、昌宁和沧源ꎻ烟酰胺腺嘌呤二核苷酸

磷酸－苹果酸酶(ＮＡＤＰ－ＭＥ)活性以新平最高、思茅最低ꎬ且新

平的 ＮＡＤＰ－ＭＥ 活性显著高于其他地区ꎻ烟酰胺腺嘌呤二核

苷酸磷酸－苹果酸酶脱氢酶(ＮＡＤＰ－ＭＤＨ)活性以思茅最高、
石屏最低ꎬ且这 ２ 个种植地与其他地区间的 ＮＡＤＰ－ＭＤＨ 活性

差异显著ꎻ磷酸烯醇式丙酮酸羧化酶(ＰＥＰＣ)和丙酮酸磷酸双

激酶(ＰＰＤＫ)活性均以临翔最高ꎬ分别以昌宁和芒市最低ꎬ并
且ꎬ２ 种酶活性的最高值和最低值间差异显著ꎮ

表 ２　 云南省不同地区勃氏甜龙竹集中发笋期叶光合酶活性比较(Ｘ±ＳＤ)
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｎ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｅｎｚｙｍｅ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｉｎ ｌｅａｖｅｓ ｏｆ Ｄｅｎｄｒｏｃａｌａｍｕｓ ｂｒａｎｄｉｓｉｉ (Ｍｕｎｒｏ) Ｋｕｒｚ. ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｓｈｏｏｔｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ (Ｘ±ＳＤ)

地区
Ｒｅｇｉｏｎ

光合酶活性 / (ｎｍｏｌ􀅰ｍｉｎ－１􀅰ｇ－１) １) 　 Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｅｎｚｙｍｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ１)

Ｒｕｂｉｓｃｏ ＮＡＤＰ－ＭＥ ＮＡＤＰ－ＭＤＨ ＰＥＰＣ ＰＰＤＫ

芒市 Ｍａｎｇｓｈｉ ６.７９±１.０３ａｂ ４１.５０±１０.３０ｃｄ ３５５.３７±３５.０８ｃ ２８.４８±１.９６ｃｄ ７５.２０±２１.７８ｃ
石屏 Ｓｈｉｐｉｎｇ ８.０４±１.１１ａ ６１.９２±０.９３ｂ １２９.２２±１.２７ｅ ３１.９３±５.２７ｂｃ １１８.４８±５.４２ｃ
新平 Ｘｉｎｐｉｎｇ ４.３４±１.１４ｃ １０１.１５±１.１２ａ ３７８.７５±２０.２２ｃ ２５.７２±４.０６ｃｄｅ １１２.５８±１７.４４ｃ
昌宁 Ｃｈａｎｇｎｉｎｇ ４.９２±１.０５ｂｃ ５４.１５±５.４３ｂｃ ３８５.４５±３３.１３ｃ ２１.３１±３.４９ｅ ２５４.２７±５０.３５ｂ
思茅 Ｓｉｍａｏ ６.７７±１.０９ａｂ ３４.３５±６.４６ｄ ６２３.８２±１４.２３ａ ３７.１８±２.７６ｂ ８１.５７±４.２９ｃ
临翔 Ｌｉｎｘｉａｎｇ ６.１６±１.０９ａｂｃ ３７.６２±５.４５ｄ ２１５.５５±１７.４９ｄ ６２.１７±３.００ａ ３３１.７０±１５.３３ａ
沧源 Ｃａｎｇｙｕａｎ ４.９２±１.１０ｂｃ ５１.２８±１１.２８ｂｃ ５７７.１８±２.８４ｂ ２４.５７±４.０８ｄｅ ３０５.４７±３０.２４ａ

　 １)Ｒｕｂｉｓｃｏ: 核酮糖－１ꎬ５－二磷酸羧化 / 加氧酶 Ｒｉｂｕｌｏｓｅ￣１ꎬ５￣ｂｉｓｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅ / ｏｘｙｇｅｎａｓｅꎻ ＮＡＤＰ－ＭＥ: 烟酰胺腺嘌呤二核苷酸磷酸－苹果酸
酶 Ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅ ａｄｅｎｉｎｅ ｄｉｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ￣ｍａｌｉｃ ｅｎｚｙｍｅꎻ ＮＡＤＰ－ＭＤＨ: 烟酰胺腺嘌呤二核苷酸磷酸－苹果酸酶脱氢酶 Ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅ ａｄｅｎｉｎｅ
ｄｉｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ￣ｍａｌｉｃ ｅｎｚｙｍｅ ｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅꎻ ＰＥＰＣ: 磷酸烯醇式丙酮酸羧化酶 Ｐｈｏｓｐｈｏｅｎｏｌｐｙｒｕｖａｔｅ ｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅꎻ ＰＰＤＫ: 丙酮酸磷酸双激
酶 Ｐｙｒｕｖａｔｅ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｄｉｋｉｎａｓｅ. 同列中的不同小写字母表示在不同地区间差异显著(Ｐ<０.０５) Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ (Ｐ<０.０５) ｂｅｔｗｅｅｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ.

３　 讨论和结论

植物光合特性不仅受自身遗传特性的影响ꎬ还受环境变

化的影响[７] ꎬ并且ꎬ同一竹种在不同地方种植超过一定期限

后ꎬ其光合特征会对种植地环境产生适应[１３] ꎮ 整体来看ꎬ供
试 ７ 个地区的光合有效辐射和大气温度等环境因子存在一定

差异(未发表数据)ꎬ不同地区勃氏甜龙竹的光合特性指标日

变化也存在明显不同ꎬ说明在不同栽培环境下ꎬ勃氏甜龙竹会

表现出不同的适应性ꎮ
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　 　 净光合速率是衡量植物光合作用水平的一个重要指

标[１４] ꎬ其数值大小受光合有效辐射影响较大[１５] ꎮ 比较发现ꎬ
在 ９:００—１８:００ꎬ思茅的勃氏甜龙竹叶净光合速率整体高于其

他地区ꎬ说明栽培于思茅的勃氏甜龙竹较其他地区植株具有

更强的光合能力ꎬ这可能与思茅的光合有效辐射较高(未发表

数据)有关ꎮ 光合午休是植物界普遍存在的一种现象[１６] ꎬ芒
市、石屏、昌宁、思茅、临翔、沧源的勃氏甜龙竹均存在光合午

休现象ꎬ即在 １３:００ 叶的净光合速率明显减小ꎬ这可能是因为

中午时光照强度和气温较高ꎬ导致植物叶片上的气孔关闭ꎬ从
而使叶的光合作用受到抑制[１０－１１] ꎮ 与上述 ６ 个地区勃氏甜龙

竹叶净光合速率的日变化曲线呈双峰型明显不同ꎬ新平的勃

氏甜龙竹叶净光合速率日变化曲线为单峰型ꎬ推测造成这种

差异的原因可能是新平常年气温较高且降水分布不均匀ꎬ存
在明显的焚风效应ꎬ且与其他地区相比较为干旱ꎮ

相关研究结果显示:植物的光合特性与光合酶活性密切

相关[１７－１９] ꎮ 文中结果印证了这一结论ꎬ如思茅的勃氏甜龙竹

叶 ＮＡＤＰ－ＭＤＨ 活性显著高于其他地区ꎬ净光合速率和气孔导

度在 ９:００—１８:００ 也多高于其他地区ꎮ 然而ꎬ植物光合特性变

化是一个复杂的生理过程ꎬ关于勃氏甜龙竹的光合特性变化

机制还需深入研究ꎮ
综合分析文中研究结果ꎬ笔者认为云南不同地区勃氏甜

龙竹叶光合特性日变化趋势整体较为相似ꎬ仅在个别地区间

存在一定的差异ꎻ总体而言ꎬ思茅的勃氏甜龙竹光合特性和光

合酶活性俱佳ꎮ
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