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漆姑草乙醇提取物的黄酮类化学成分
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(１. 贵州医科大学: ａ. 中药功效成分发掘与利用全国重点实验室 民族药与中药开发应用教育部工程研究中心
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摘要: 采用多种色谱和波谱技术从漆姑草〔Ｓａｇｉｎａ ｊａｐｏｎｉｃａ (Ｓｗ.) Ｏｈｗｉ〕乙醇提取物中鉴定出 １６ 个黄酮类化学成

分ꎬ即洋艾素(１)、５－羟基－３ꎬ４′ꎬ６ꎬ７－四甲氧基黄酮(２)、鼠尾草素(３)、５－甲氧基－６ꎬ７－亚甲二氧基黄酮(４)、小麦

黄素(５)、ｏｒｏｘｙｌｉｎ－７－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ(６)、芹菜素－８－Ｃ－α－Ｌ－阿拉伯糖苷(７)、山柰苷(８)、山柰酚－３－Ｏ－α－Ｌ－阿
拉伯呋喃苷－７－Ｏ－α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷(９)、大波斯菊苷(１０)、小麦黄素－７－Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖苷(１１)、香叶木苷

(１２)、山柰酚－３－Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖基－７－Ｏ－α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷(１３)、芹菜素－７－Ｏ－芦丁糖苷(１４)、木犀草素－
７－Ｏ－β－Ｄ－葡萄糖苷(１５)、异荭草素(１６)ꎮ 这些化合物均首次从漆姑草属(Ｓａｇｉｎａ Ｌｉｎｎ.)植物中分离得到ꎮ

关键词: 漆姑草ꎻ 黄酮类ꎻ 化学成分ꎻ 乙醇提取物
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　 　 漆 姑 草 〔 Ｓａｇｉｎａ ｊａｐｏｎｉｃａ ( Ｓｗ.) Ｏｈｗｉ 〕 为 石 竹 科

(Ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ)植物ꎬ常见于山野、河岸和路旁等阴湿处ꎬ在
中国主要分布于江苏、四川、贵州、湖南等地[１]２５５ꎮ 漆姑草全

草可供药用ꎬ具有退热解毒的功效ꎬ民间常用于治疗漆疮、白
血病等[１]２５７ꎬ[２] ꎮ 漆姑草化学成分丰富ꎬ主要包括黄酮类、有机

酸、香豆素、生物碱等[３] ꎮ 漆姑草醇提物能诱导人急性早幼粒

白血病细胞与慢性髓系白血病细胞分化[４－５] ꎻ黄酮类化合物具

有抗癌、抗肿瘤和抗炎等多种药理价值[６－８] ꎮ 尽管已有从漆姑

草中分离出不同类型化学成分的报道[９－１１] ꎬ但漆姑草的化学

研究基础仍较为薄弱ꎮ 为深入挖掘漆姑草的药用价值ꎬ本研

究对其乙醇提取物进行探究ꎬ旨在获取更多结构多样的活性

化合物ꎬ为漆姑草属(Ｓａｇｉｎａ Ｌｉｎｎ.)植物资源的研究与开发奠

定基础ꎮ

１　 材料和方法

１.１　 材料

供试漆姑草采自贵阳花溪(北纬 ２６° １１′ ~ ２６° ３４′ꎬ东经

１０６°２７′~１０６°５２′)ꎬ经贵州医科大学刘春花副教授鉴定ꎬ凭证

标本(编号:２０２３１２０５)保存于贵州医科大学民族药与中药开

发应用教育部工程研究中心ꎮ
主要仪器和耗材:ＪＥＯＬ－ＥＣＳ ４００ ＭＨｚ 核磁共振波谱仪
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(日本电子株式会社)、Ｔｈｅｒｍｏ Ｆｉｓｈｅｒ Ｑ Ｅｘａｃｔｉｖｅ－Ｐｌｕｓ 四级杆－
静电场轨道阱高分辨质谱仪(美国 Ｔｈｅｒｍｏ Ｆｉｓｈｅｒ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ 公

司)、ＢＵＣＨＩ Ｒ－３００ 旋转蒸发仪(瑞士 ＢＵＣＨＩ 公司)、ＺＦ７ 三用

紫外分析仪(巩义市予华仪器有限责任公司)ꎻＤ－１０１ 大孔树

脂(天津市海光化工有限公司)、薄层层析硅胶板(青岛海洋化

工有限公司)、ＯＤＳ 填料(日本 ＹＭＣ 公司)、ＭＣＩ 填料(日本三

菱公司)、凝胶 Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｆ 和 Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｃ(日本

东曹株式会社)及 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(瑞士 Ｐｈａｒｍａｃｉａ Ｂｉｏｔｅｃｈ 公

司)ꎮ 石油醚、甲醇、乙醇、二氯甲烷、乙酸乙酯购自安徽天地

高纯溶剂有限公司ꎬ纯度均大于或等于 ９９.５％ꎮ
１.２　 方法

取 ２０ ｋｇ 漆姑草的干燥全株ꎬ用体积分数 ７０％乙醇回流提

取 ３ 次ꎬ合并、减压浓缩得浸膏 ３.９６ ｋｇꎮ 浸膏经 Ｄ－１０１ 大孔树

脂ꎬ依次用水、体积分数 ８０％乙醇洗脱ꎬ得到体积分数 ８０％乙

醇部位浸膏 １.２ ｋｇꎬ经硅胶柱层析ꎬ用二氯甲烷－甲醇溶液(体
积比 １０ ∶ ０~５ ∶ ５)梯度洗脱ꎬ经薄层层析硅胶板鉴别后分段

浓缩ꎬ得到 １０ 个组分(Ｆｒ.１ 至 Ｆｒ.１０)ꎮ
Ｆｒ.５ 经硅胶柱层析ꎬ用石油醚－乙酸乙酯溶液(体积比

１０ ∶ ０~２ ∶ ８)梯度洗脱ꎬ得到 Ｆｒ.５.１ 至 Ｆｒ.５.８ꎮ Ｆｒ.５.５ 先经硅

胶柱层析ꎬ用二氯甲烷－甲醇溶液(体积比 １００ ∶ ０ ~ ５０ ∶ １)梯
度洗脱ꎬ再经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体积比 ５ ∶ ５ 的二氯甲烷－甲醇

溶液)洗脱ꎬ得到 Ｆｒ.５.５.１ 和 Ｆｒ.５.５.２ꎮ Ｆｒ.５.５.２ 经甲醇反复洗

涤过滤得到沉淀 Ｆｒ.５.５.２.１ 和滤液 Ｆｒ.５.５.２.２ꎬＦｒ.５.５.２.１ 经硅

胶柱层析ꎬ用石油醚－乙酸乙酯溶液(体积比 ２０ ∶ １ ~ ６ ∶ ４)梯
度洗脱ꎬ得到化合物 １(５０.６ ｍｇ)ꎻＦｒ.５.５.２.２ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０
(甲醇)、硅胶柱层析ꎬ用石油醚 －乙酸乙酯溶液 (体积比

３０ ∶ １~６ ∶ ４)梯度洗脱ꎬ得到 Ｆｒ. ５. ５. ２. ２. １ 至 Ｆｒ. ５. ５. ２. ２. ５ꎮ
Ｆｒ.５.５.２.２.１析出沉淀ꎬ甲醇反复洗涤过滤得到化合物 ２(９. ４
ｍｇ)ꎻＦｒ.５.５.２.２.２析出沉淀ꎬ甲醇反复洗涤过滤得到化合物 ３
(５.６ ｍｇ)ꎻＦｒ.５.５.２.２.４ 析出沉淀ꎬ甲醇反复洗涤过滤得到化合

物 ４(５.８ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.５.６ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体积比 ５ ∶ ５ 的二氯

甲烷－甲醇溶液)、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－ ２０(甲醇)得到 Ｆｒ. ５. ６. １ 和

Ｆｒ.５.６.２ꎬＦｒ.５.６.２ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(甲醇)及 Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－
４０Ｆ(甲醇)得到化合物 ５(４.９ ｍｇ)ꎮ

Ｆｒ.６ 经硅胶柱层析ꎬ用二氯甲烷 －甲醇溶液 (体积比

５０ ∶ １~ １ ∶ １) 梯度洗脱ꎬ得到 Ｆｒ. ６. １ 至 Ｆｒ. ６. ６ꎮ Ｆｒ. ６. ３ 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体积比 ５ ∶ ５ 的二氯甲烷－甲醇溶液)、ＭＣＩ
反相柱(体积分数 ５％ ~ ９０％甲醇－水溶液)、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０
(甲醇)、Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｆ(甲醇)得到化合物 ６(１２.０ ｍｇ)ꎮ

Ｆｒ.８ 经硅胶柱层析ꎬ用乙酸乙酯 －甲醇溶液 (体积比

１００ ∶ １~１ ∶ １)梯度洗脱ꎬ得到 Ｆｒ. ８. １ 至 Ｆｒ. ８. １０ꎮ Ｆｒ. ８. ２ 经

Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｃ(甲醇)得到 Ｆｒ.８.２.１ 至 Ｆｒ.８.２.５ꎬＦｒ.８.２.３ 经

Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｆ(甲醇)、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体积分数 ５０％甲

醇－水溶液)得到化合物 ７(１６.７ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.８.３ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－
２０(甲醇)得到 Ｆｒ.８.３.１ 和 Ｆｒ.８.３.２ꎬＦｒ.８.３.２ 经 Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－
４０Ｆ(甲醇)得到 Ｆｒ.８.３.２.１ 和 Ｆｒ.８.３.２.２ꎬＦｒ.８.３.２.１ 经硅胶柱层

析ꎬ用二氯甲烷－甲醇溶液(体积比 １００ ∶ １~１０ ∶ １)梯度洗脱ꎬ
Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｆ(甲醇)、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体积分数 ５０％甲

醇－水溶液)得到化合物 ８(５.０ ｍｇ)和 ９(９.３ ｍｇ)ꎻＦｒ.８.３.２.２ 经

ＯＤＳ 反相柱(体积分数 １０％ ~ ４０％甲醇－水溶液)梯度洗脱、
Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｆ(甲醇)得到化合物 １０(６.４ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.８.４ 经

ＭＣＩ 反相柱(体积分数 １０％~９０％甲醇－水溶液)梯度洗脱ꎬ得
到 Ｆｒ.８.４.１ 至 Ｆｒ.８.４.７ꎬＦｒ.８.４.６ 经 Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｃ(甲醇)
得到Ｆｒ.８.４.６.１至 Ｆｒ.８.４.６.６ꎬ其中 Ｆｒ.８.４.６.６ 经 Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－
４０Ｆ(甲醇)、ＯＤＳ 反相柱(体积分数 ２０％~５０％甲醇－水溶液)、
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体积分数 ５０％甲醇－水溶液)得到化合物 １１
(２２.８ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.８.５ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(甲醇)得到 Ｆｒ.８.５.１ 和

Ｆｒ.８.５.２ꎬＦｒ.８.５.２ 经 ＭＣＩ 反相柱(体积分数 １０％~９０％甲醇－水
溶液)梯度洗脱得到 Ｆｒ.８.５.２.１ 至 Ｆｒ.８.５.２.７ꎬ其中 Ｆｒ.８.５.２.６ 析

出沉淀ꎬ甲醇洗涤过滤得到化合物 １２ ( ６. ７ ｍｇ)ꎬ滤液经

Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｆ(甲醇)得到 Ｆｒ.８.５.２.６.１ 至 Ｆｒ.８.５.２.６.４ꎬ
Ｆｒ.８.５.２.６.２经 ＯＤＳ 反相柱(体积分数 ３０％ ~ ４０％甲醇－水溶

液)、Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｆ(甲醇)、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体积分数

５０％甲醇－水溶液)得到化合物 １３(６.６ ｍｇ)和 １４(７.５ ｍｇ)ꎻ
Ｆｒ.８.５.２.６.４经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体积分数 ５０％甲醇－水溶液)
得到化合物 １５(１２.７ ｍｇ)ꎮ

Ｆｒ.１０ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－ ２０(甲醇) 洗脱ꎬ得到 Ｆｒ. １０. １ 和

Ｆｒ.１０.２ꎮ Ｆｒ.１０. ２ 经 Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－ ４０Ｆ(甲醇)、ＭＣＩ 反相柱

(体积分数 １０％ ~ ４０％甲醇－水溶液)梯度洗脱得到 Ｆｒ.１０.２.１
至 Ｆｒ.１０.２.４ꎬＦｒ.１０.２.４ 经 ＯＤＳ 反相柱(体积分数 １０％ ~ ３０％甲

醇－水溶液)、Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ ＨＷ－４０Ｆ(甲醇)、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(体
积分数 ５０％甲醇－水溶液)、制备液相(体积分数 ４０％甲醇－
水)得到化合物 １６(８.０ ｍｇ)ꎮ

２　 结果和分析

化合物 １ 　 黄色晶体(甲醇)ꎬＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:３８７. １[Ｍ －
Ｈ] －ꎬ分子式为 Ｃ２０Ｈ２０Ｏ８ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:１２.６３
(１Ｈꎬｓꎬ５－ＯＨ)ꎬ７.７４(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ８.６ꎬ２.２ ＨｚꎬＨ－６′)ꎬ７.６８(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ２.１ ＨｚꎬＨ－２′)ꎬ７.００(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.６ ＨｚꎬＨ－５′)ꎬ６.５１(１Ｈꎬ
ｓꎬＨ－８)ꎬ３.９８(６ＨꎬｄꎬＪ＝ １.３ Ｈｚꎬ７ꎬ４′－ＯＣＨ３)ꎬ３.９７(３Ｈꎬｓꎬ３′－

ＯＣＨ３)ꎬ３.９２(３Ｈꎬｓꎬ６－ＯＣＨ３)ꎬ３.８７(３Ｈꎬｓꎬ３－ＯＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ
(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:１７８.９(Ｃ－４)ꎬ１５８.８(Ｃ－７)ꎬ１５５.９(Ｃ－５)ꎬ
１５２.７(Ｃ－４′)ꎬ１５２.３(Ｃ－２)ꎬ１５１.４(Ｃ－９)ꎬ１４８.７(Ｃ－３′)ꎬ１３８.８
(Ｃ－３)ꎬ１３２. ２ ( Ｃ － ６)ꎬ１２２. ９ ( Ｃ － １′)ꎬ １２２. ２ ( Ｃ － ６′)ꎬ １１１. ２
(Ｃ－２′)ꎬ１１０.８(Ｃ－５′)ꎬ１０６.５(Ｃ－１０)ꎬ９０.４(Ｃ－８)ꎬ６０.９ꎬ６０.２ꎬ
５６.４ꎬ５６. １ꎬ ５６. ０ ( ３ꎬ ６ꎬ ７ꎬ ３′ꎬ ４′ － ＯＣＨ３ )ꎮ 以上数据与文献

[１２－１３]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为洋艾素(ａｒｔｅｍｅｔｉｎ)ꎮ
化合物 ２　 黄色颗粒ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３５９.１[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式

为 Ｃ１９Ｈ１８Ｏ７ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:８.０７(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ９.２
ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ７.０２(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ９.２ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ６.５０(１Ｈꎬｓꎬ
Ｈ－８)ꎬ３.９５(３Ｈꎬｓꎬ７－ＯＣＨ３)ꎬ３.９２(３Ｈꎬｓꎬ４′－ＯＣＨ３)ꎬ３.９０(３Ｈꎬ

７０１
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ｓꎬ６ － ＯＣＨ３ )ꎬ ３. ８６ ( ３Ｈꎬ ｓꎬ ３ － ＯＣＨ３ )ꎻ１３ Ｃ － ＮＭＲ ( １００ ＭＨｚꎬ
ＣＤＣｌ３) δ:１７９.１(Ｃ－４)ꎬ１６１.９(Ｃ－７)ꎬ１５９.０(Ｃ－５)ꎬ１５６.２(Ｃ－
４′)ꎬ１５３.１(Ｃ－２)ꎬ１５２.５(Ｃ－９)ꎬ１３９.０(Ｃ－３)ꎬ１３２.６ (Ｃ－６)ꎬ
１３０.３(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１２３.１(Ｃ－ １′)ꎬ１１４. ３(Ｃ－ ３′ꎬ５′)ꎬ１０６. ９(Ｃ－
１０)ꎬ９０.５(Ｃ－８)ꎬ６１.０ꎬ６０.３ꎬ５６.５ꎬ５５.６(３ꎬ６ꎬ７ꎬ４′－ＯＣＨ３)ꎮ 以

上数据与文献[１４]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为 ５－羟基－
　 　 　３ꎬ ４′ꎬ６ꎬ７ －四甲氧基黄酮 ( ５￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣３ꎬ４′ꎬ６ꎬ７￣ｔｅｔｒａｍｅｔｈｏｘｙ
ｆｌａｖｏｎｅ)ꎮ

化合物 ３ 　 黄色晶体(甲醇)ꎬＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:３２９. １[Ｍ ＋
Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ１８Ｈ１６Ｏ６ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:１２.７８
(１Ｈꎬｓꎬ５－ＯＨ)ꎬ７.８４(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ９.０ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ７.０２(２Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝９.０ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ６.５９(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.５５(１ＨꎬｓꎬＨ－８)ꎬ３.９７
(３Ｈꎬｓꎬ７′－ＯＣＨ３ )ꎬ３. ９３( ３Ｈꎬｓꎬ１１－ＯＣＨ３ )ꎬ３. ９０( ３Ｈꎬｓꎬ１２－

ＯＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:１８２.８(Ｃ－４)ꎬ１６４.１(Ｃ－
２)ꎬ１６２.７(Ｃ－４′)ꎬ１５８.８(Ｃ－７)ꎬ１５３.４(Ｃ－９)ꎬ１５３.２(Ｃ－５)ꎬ
１３２.７(Ｃ－６)ꎬ１２８.２(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１２３.７(Ｃ－１′)ꎬ１１４.７(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ
１０６.３(Ｃ－１０)ꎬ１０４.３(Ｃ－３)ꎬ９０.７(Ｃ－８)ꎬ６１.０(６－ＯＣＨ３)ꎬ５６.５
(７－ＯＣＨ３)ꎬ５５.７(４′－ＯＣＨ３)ꎮ 以上数据与文献[１５]基本一

致ꎬ故鉴定此化合物为鼠尾草素(ｓａｌｖｉｇｅｎｉｎ)ꎮ
化合物 ４　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:２９７.１[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式

为 Ｃ１７Ｈ１２Ｏ５ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:７.８６~ ７.８３(２Ｈꎬｍꎬ
Ｈ－２′ꎬ６′)ꎬ７.５１~７.４９(３ＨꎬｍꎬＨ－３′ꎬ４′ꎬ５′)ꎬ６.７４(１ＨꎬｓꎬＨ－８)ꎬ
６.６７(１ＨꎬｓꎬＨ－ ３)ꎬ６. ０７( ２Ｈꎬｓꎬ－ＯＣＨ２Ｏ－)ꎬ４. １３( ３Ｈꎬｓꎬ５ －

ＯＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３ ) δ:１７７. ６ ( Ｃ － ４)ꎬ１６１. ０
(Ｃ－２)ꎬ１５５.０(Ｃ－９)ꎬ１５３.１(Ｃ－５)ꎬ１４１.７(Ｃ－７)ꎬ１３５.３(Ｃ－６)ꎬ
１３１.８(Ｃ－１)ꎬ１３１.３(Ｃ－１′)ꎬ１２９.１(Ｃ－４′)ꎬ１２６.１(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ
１１３.４(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１０８.７(Ｃ－５)ꎬ１０２.２(－ＯＣＨ２Ｏ－)ꎬ９３.４(Ｃ－８)ꎬ
６１.３(Ｃ－５)ꎮ 以上数据与文献[１６]基本一致ꎬ故鉴定此化合

物为 ５－甲氧 基 － ６ꎬ ７ － 亚 甲 二 氧 基 黄 酮 ( ５￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣６ꎬ ７￣
ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ)ꎮ

化合物 ５　 棕色颗粒ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３２９.１[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子式

为 Ｃ１７Ｈ１４Ｏ７ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＯＤ) δ:１２.９５(１Ｈꎬｓꎬ５－
ＯＨ)ꎬ１０.８０(１Ｈꎬｓꎬ７－ＯＨ)ꎬ９.３３(１Ｈꎬｓꎬ４′－ＯＨ)ꎬ７.３１(２Ｈꎬｓꎬ
Ｈ－２′ꎬ６′)ꎬ６.９８(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.５４(１ＨꎬｓꎬＨ－８)ꎬ６.１９(１Ｈꎬｓꎬ
Ｈ－６)ꎬ３.８６(６Ｈꎬｓꎬ３′ꎬ５′－ＯＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＯＤ)
δ:１８１.９(Ｃ－４)ꎬ１６４.２(Ｃ－７)ꎬ１６３.７(Ｃ－２)ꎬ１６１.５(Ｃ－９)ꎬ１５７.４
(Ｃ－５)ꎬ１４８.２(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１３９.８(Ｃ－４′)ꎬ１２０.４(Ｃ－ １)ꎬ１０４. ３
(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１０３.６(Ｃ－３ꎬ１０)ꎬ９８.９(Ｃ－６)ꎬ９４.３(Ｃ－８)ꎬ５６.４(３′ꎬ
５′－ＯＣＨ３)ꎮ 以上数据与文献[１７]基本一致ꎬ故鉴定此化合物

为小麦黄素(ｔｒｉｃｉｎ)ꎮ
化合物 ６　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:４４５.１[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子式

为 Ｃ２２Ｈ２２Ｏ１０ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１２.８１(１Ｈꎬｓꎬ
５－ＯＨ)ꎬ８.３１(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.０ꎬ１.３ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ７.６２(２Ｈꎬｍꎬ
Ｈ－３′ꎬ５′)ꎬ７.５８(１ＨꎬｍꎬＨ－４′)ꎬ７.０７(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.５ ＨｚꎬＨ－３ꎬ
８)ꎬ５.１４(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.２ ＨｚꎬＨ－１″)ꎬ３.７８(３Ｈꎬｓꎬ６－ＯＣＨ３)ꎬ３.７４
(１ＨꎬｍꎬＨ－６″)ꎬ３.５１(１ＨꎬｍꎬＨ－５″)ꎬ３.４７(１ＨꎬｍꎬＨ－６″)ꎬ３.３３

(２ＨꎬｍꎬＨ－２″ꎬ３″)ꎬ３.２２(１ＨꎬｍꎬＨ－４″)ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬ
ＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１８２.６(Ｃ－４)ꎬ１６３.７(Ｃ－２)ꎬ１５６.８(Ｃ－７)ꎬ１５２.５
(Ｃ－ ９)ꎬ１５２. ４ ( Ｃ － ５)ꎬ１３２. ６ ( Ｃ － ６)ꎬ１３２. ３ ( Ｃ － ４′)ꎬ １３０. ７
(Ｃ－１′)ꎬ１２９.２(Ｃ－ ３′ꎬ５′)ꎬ１２６. ５(Ｃ－ ２′ꎬ６′)ꎬ１０６. ０(Ｃ－ １０)ꎬ
１０５.０(Ｃ－ ３)ꎬ１００. ２(Ｃ－ １″)ꎬ９４. ５(Ｃ－ ８)ꎬ７７. ３(Ｃ－ ５″)ꎬ７６. ８
(Ｃ－３″)ꎬ ７３. ２ ( Ｃ － ２″)ꎬ ６９. ６ ( Ｃ － ４″)ꎬ ６０. ６ ( Ｃ － ６″)ꎬ ６０. ４
(６－ＯＣＨ３)ꎮ 以上数据与文献[１８]基本一致ꎬ故鉴定此化合物

为 ｏｒｏｘｙｌｉｎ－７－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｓｉｄｅꎮ
化合物 ７ 　 黄色晶体(甲醇)ꎬＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:４０１. １[Ｍ －

Ｈ] －ꎬ分子式为 Ｃ２０ Ｈ１８ Ｏ９ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６ ) δ:
１３.３０(１Ｈꎬｓꎬ５－ＯＨ)ꎬ８.２４(２ＨꎬｂｒｓꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ６.８９(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.７
ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ６.８３(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.２６(１ＨꎬｓꎬＨ－６)ꎬ４.６１(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ９.８ ＨｚꎬＨ－１″)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１８２.２
(Ｃ－４)ꎬ１６４.２(Ｃ－２)ꎬ１６２.９(Ｃ－７)ꎬ１６１.２(Ｃ－４′)ꎬ１６０.５(Ｃ－
５)ꎬ１５６.０(Ｃ－９)ꎬ１２９.６(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１２１.２(Ｃ－１′)ꎬ１１６.１(Ｃ－３′ꎬ
５′)ꎬ１０４.６(Ｃ－８)ꎬ１０４.０(Ｃ－１０)ꎬ１０２.１(Ｃ－３)ꎬ９８.４(Ｃ－６)ꎬ７４.９
(Ｃ－３″)ꎬ７４.７(Ｃ－１″)ꎬ７１.２(Ｃ－５″)ꎬ６９.２(Ｃ－４″)ꎬ６８.３(Ｃ－２″)ꎮ
以上数据与文献[１９]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为芹菜素－
８－Ｃ－α－Ｌ－阿拉伯糖苷(ａｐｉｇｅｎｉｎ￣８￣Ｃ￣α￣Ｌ￣ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ)ꎮ

化合物 ８　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:５７７.２[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子式

为 Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１４ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＯＤ) δ:７.７７(２ＨꎬｄꎬＪ ＝
８.８ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ６.９２(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.７ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ６.７０(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ２.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ６.４４(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.１ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ５.５４(１Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ １.８ ＨｚꎬＨ－１‴)ꎬ５.３８(１ＨꎬｄꎬＪ＝１.７ ＨｚꎬＨ－１″)ꎬ１.２５(１ＨꎬｄꎬＪ＝
６.１ ＨｚꎬＨ－６‴)ꎬ０.９２(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ５.７ ＨｚꎬＨ－６″)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００
ＭＨｚꎬＣＤ３ＯＤ) δ:１７９.９(Ｃ－４)ꎬ１６３.７(Ｃ－７)ꎬ１６３.２(Ｃ－５)ꎬ１６１.９
(Ｃ－４′)ꎬ１６０.０(Ｃ－２)ꎬ１５８.２(Ｃ－９)ꎬ１３６.６(Ｃ－３)ꎬ１３２.２(Ｃ－２′ꎬ
６′)ꎬ１２２.５(Ｃ－１′)ꎬ１１６.７(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１０７.７(Ｃ－１０)ꎬ１０３.７(Ｃ－
１″)ꎬ１００.７(Ｃ－１‴)ꎬ１００.０(Ｃ－６)ꎬ９５.７(Ｃ－８)ꎬ７３.７(Ｃ－４″)ꎬ７３.３
(Ｃ－４‴)ꎬ７２.２(Ｃ－２‴ꎬ３″ꎬ３‴)ꎬ７２.１(Ｃ－２″)ꎬ７１.８(Ｃ－５″)ꎬ７１.４
(Ｃ－５‴)ꎬ１８.２(Ｃ－６″)ꎬ１７.８(Ｃ－６‴)ꎮ 以上数据与文献[２０]基
本一致ꎬ故鉴定此化合物为山柰苷(ｌｅｓｐｅｄｉｎ)ꎮ

化合物 ９　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:５６５.２[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式

为 Ｃ２６Ｈ２８Ｏ１４ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣ５Ｄ５Ｎ) δ:８.４２(２ＨꎬｄꎬＪ ＝
８.９ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ７.３４(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.８ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ７.００(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ２.２ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ６.８１(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.１ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ６.６０(１Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ １.２ ＨｚꎬＨ－１″)ꎬ６.２９(１ＨꎬｄꎬＪ＝ １.７ ＨｚꎬＨ－１‴)ꎬ５.２８(１Ｈꎬｄｄꎬ
Ｊ＝ ３.２ꎬ１.２ ＨｚꎬＨ－２″)ꎬ４.９４(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ４.６ꎬ３.０ ＨｚꎬＨ－３″)ꎬ４.７４
(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ３.５ꎬ１.７ ＨｚꎬＨ－２‴)ꎬ４.６９(２ＨꎬｍꎬＨ－４″ꎬ３‴)ꎬ４.４３
(１ＨꎬｔꎬＪ＝ ９.３ ＨｚꎬＨ－４‴)ꎬ４.３２(１ＨꎬｍꎬＨ－５‴)ꎬ４.１７(１Ｈꎬｄｄꎬ
Ｊ＝ １２.０ꎬ３.７ ＨｚꎬＨ－５″)ꎬ４.１０(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １２.０ꎬ４.６ ＨｚꎬＨ－５″)ꎬ
１.６８(３ＨꎬｄꎬＪ＝ ６.１ Ｈｚꎬ６‴－ＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣ５Ｄ５Ｎ)
δ:１７９.７(Ｃ－４)ꎬ１６３.３(Ｃ－７)ꎬ１６２.８(Ｃ－５)ꎬ１６２.４(Ｃ－４′)ꎬ１５８.８
(Ｃ－２)ꎬ１５７. ５(Ｃ－ ９)ꎬ１３５. ６(Ｃ－ ３)ꎬ１３２. ３(Ｃ－ ２′ꎬ６′)ꎬ１２２. ３
(Ｃ－１′)ꎬ１１７.０(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１１０.５(Ｃ－１″)ꎬ１０７.３(Ｃ－１０)ꎬ１００.９
(Ｃ－６)ꎬ１００.５(Ｃ－１‴)ꎬ９５.３(Ｃ－８)ꎬ８９.０(Ｃ－４″)ꎬ８４.２(Ｃ－２″)ꎬ
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７９.３(Ｃ－ ３″)ꎬ７４. ０(Ｃ－ ４‴)ꎬ７２. ９(Ｃ－ ３‴)ꎬ７２. １(Ｃ－ ２‴)ꎬ７２. ０
(Ｃ－５‴)ꎬ６２.９(Ｃ－ ５″)ꎬ１９. ２(Ｃ－ ６‴)ꎮ 以上数据与文献[２１]
基本一致ꎬ故鉴定此化合物为山柰酚 － ３ －Ｏ －α － Ｌ －阿拉伯

呋喃苷－７ － Ｏ － α － Ｌ － 吡喃鼠李 糖 苷 ( ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ￣３￣Ｏ￣α￣Ｌ￣
ａｒａｂｉｎｏｆｕｒａｎｏｓｙｌ￣７￣Ｏ￣α￣Ｌ￣ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ)ꎮ

化合物 １０　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:４３１.１[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１０ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１２.９７(１Ｈꎬ
ｓꎬ５－ＯＨ)ꎬ１０. ４４(１Ｈꎬｂｒｓꎬ４′ －ＯＨ)ꎬ７. ９６(２Ｈꎬｄꎬ Ｊ ＝ ８. ９ Ｈｚꎬ
Ｈ－２′ꎬ６′)ꎬ６. ９４ ( ２Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ８. ９ ＨｚꎬＨ － ３′ꎬ ５′)ꎬ ６. ８８ ( １Ｈꎬ ｓꎬ
Ｈ－３)ꎬ６.８３(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.２ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ６.４４(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.２ Ｈｚꎬ
Ｈ－６)ꎬ５.０７( １ＨꎬｄꎬＪ ＝ ７. ２ ＨｚꎬＨ－ １″)ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬ
ＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１８２.１(Ｃ－４)ꎬ１６４.３(Ｃ－２)ꎬ１６３.０(Ｃ－７)ꎬ１６１.４
(Ｃ－９)ꎬ１６１.２(Ｃ－４′)ꎬ１５７.０(Ｃ－５)ꎬ１２８.７(Ｃ－ ２′ꎬ６′)ꎬ１２１. １
(Ｃ－１′)ꎬ１１６.０(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１０５.４(Ｃ－１０)ꎬ１０３.１(Ｃ－ ３)ꎬ９９. ９
(Ｃ－１″)ꎬ９９.５(Ｃ－６)ꎬ９４.９(Ｃ－８)ꎬ７７.２(Ｃ－５″)ꎬ７６.５(Ｃ－３″)ꎬ
７３.１(Ｃ－２″)ꎬ６９.５(Ｃ－４″)ꎬ６０.６(Ｃ－６″)ꎮ 以上数据与文献[２２]
基本一致ꎬ故鉴定此化合物为大波斯菊苷(ｃｏｓｍｏｓｉｉｎ)ꎮ

化合物 １１　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:４９１.１[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２３Ｈ２４Ｏ１２ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１２.９６(１Ｈꎬ
ｓꎬ５－ＯＨ)ꎬ７.３６(２ＨꎬｓꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ７.０９(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.９４(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ２.２ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ６.４６(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ５.４４(１Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ ４.６ Ｈｚꎬ２″－ＯＨ)ꎬ５.１８(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ４.４ Ｈｚꎬ３″－ＯＨ)ꎬ５.１１(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ５.２ Ｈｚꎬ４″－ＯＨ)ꎬ５.０６(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.２ ＨｚꎬＨ－１″)ꎬ４.６８(１Ｈꎬ
ｔꎬＪ＝ ５.１ Ｈｚꎬ６″－ＯＨ)ꎬ３.８８(６Ｈꎬｓꎬ３′ꎬ５′－ＯＣＨ３)ꎬ３.７２(１Ｈꎬｄｄꎬ
Ｊ＝ １０.２ꎬ５.２ ＨｚꎬＨ－６″ａ)ꎬ３.４６(２ＨꎬｍꎬＨ－５″ꎬ６″ｂ)ꎬ３.２８(２Ｈꎬｍꎬ
Ｈ－３″ꎬ４″)ꎬ３.１６(１ＨꎬｍꎬＨ－ ２″)ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－
ｄ６) δ:１８２.２(Ｃ－４)ꎬ１６４.２(Ｃ－２)ꎬ１６３.１(Ｃ－７)ꎬ１６１.１(Ｃ－９)ꎬ
１５６.９(Ｃ－５)ꎬ１４８.２(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１４０.１(Ｃ－４′)ꎬ１２０.２(Ｃ－１′)ꎬ
１０５.４(Ｃ－１０)ꎬ１０４.５(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１０３.８(Ｃ－３)ꎬ１００.２(Ｃ－１″)ꎬ
９９.５ ( Ｃ － ６)ꎬ９５. ４ ( Ｃ － ８)ꎬ７７. ４ ( Ｃ － ５″)ꎬ７６. ５ ( Ｃ － ３″)ꎬ７３. ２
(Ｃ－２″)ꎬ６９.７(Ｃ－４″)ꎬ６０.７(Ｃ－６″)ꎬ５６.４(３′ꎬ５′－ＯＣＨ３)ꎮ 以上

数据与文献[２３]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为小麦黄素－７－
Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖苷(ｔｒｉｃｉｎ￣７￣Ｏ￣β￣Ｄ￣ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ)ꎮ

化合物 １２　 白色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:６０７.２[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１５ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１２.９３(１Ｈꎬ
ｓꎬ５－ＯＨ)ꎬ９.４８(１Ｈꎬｓꎬ４′－ＯＨ)ꎬ７.５７(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ８.５ꎬ２.３ ＨｚꎬＨ－
６′)ꎬ７.４４(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.３ ＨｚꎬＨ－２′)ꎬ７.１３(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.７ ＨｚꎬＨ－
５′)ꎬ６.８３(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.７６(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.２ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ６.４６(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ２.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ５.０８(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.３ ＨｚꎬＨ－１″)ꎬ４.５４(１Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ １.６ ＨｚꎬＨ－１‴)ꎬ３.８７(３Ｈꎬｓꎬ４′－ＯＣＨ３)ꎬ１.０７(３ＨꎬｄꎬＪ ＝ ６.２
Ｈｚꎬ６‴－ＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１８２.０(Ｃ－４)ꎬ
１６４.２(Ｃ－７)ꎬ１６３.０(Ｃ－２)ꎬ１６１.２(Ｃ－９)ꎬ１５７.０(Ｃ－５)ꎬ１５１.４
(Ｃ－４′)ꎬ１４６. ８(Ｃ－ ３′)ꎬ１２２. ９ ( Ｃ － １′)ꎬ１１９. ０ ( Ｃ － ６′)ꎬ１１３. ２
(Ｃ－２′)ꎬ１１２.３(Ｃ－５′)ꎬ１０５.５(Ｃ－１０)ꎬ１０３.９(Ｃ－３)ꎬ１００.６(Ｃ－
１″)ꎬ９９.９(Ｃ－１‴)ꎬ９９.６(Ｃ－６)ꎬ９４.８(Ｃ－８)ꎬ７６.３(Ｃ－５″)ꎬ７５.６
(Ｃ－３″)ꎬ７３.１(Ｃ－２″)ꎬ７２.１(Ｃ－４‴)ꎬ７０.７(Ｃ－３‴)ꎬ７０.４(Ｃ－２‴)ꎬ

６９.６(Ｃ－４″)ꎬ６８.４(Ｃ－５‴)ꎬ６６.１(Ｃ－６″)ꎬ５５.８(４′－ＯＣＨ３)ꎬ１７.９
(Ｃ－６‴)ꎮ 以上数据与文献[２４]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为

香叶木苷(ｄｉｏｓｍｉｎ)ꎮ
化合物 １３　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:５９３.２[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１５ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:８.０８(２Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ ８.８ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ６.８９(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.８ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ６.８３
(１ＨꎬｂｒｓꎬＨ－８)ꎬ６.４５(１ＨꎬｂｒｓꎬＨ－６)ꎬ５.５６(１ＨꎬｓꎬＨ－１‴)ꎬ５.４８
(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.０ ＨｚꎬＨ－１″)ꎬ３.８５(１ＨꎬｓꎬＨ－２‴)ꎬ３.６４(１ＨꎬｄꎬＪ ＝
９.２ ＨｚꎬＨ－３‴)ꎬ３.５７(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ １１.６ꎬ５.４ ＨｚꎬＨ－６″)ꎬ３.４３(１Ｈꎬ
ｄｄꎬＪ＝ ９.５ꎬ５.９ ＨｚꎬＨ－５‴)ꎬ３.１９(２ＨꎬｍꎬＨ－２″ꎬ３″)ꎬ３.０９(２Ｈꎬ
ｂｒｓꎬＨ－４″ꎬ５″)ꎬ１.１２(３ＨꎬｄꎬＪ＝ ６.４ Ｈｚꎬ６‴－ＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００
ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１７７.７(Ｃ－４)ꎬ１６１.６(Ｃ－７)ꎬ１６０.９(Ｃ－９)ꎬ
１６０.２(Ｃ－４′)ꎬ１５６.８(Ｃ－５)ꎬ１５６.０(Ｃ－２)ꎬ１３３.５(Ｃ－３)ꎬ１３１.１
(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１２０.８(Ｃ－１′)ꎬ１１５.２(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１０５.７(Ｃ－ １０)ꎬ
１００.７(Ｃ－ １″)ꎬ９９. ４(Ｃ－ １‴)ꎬ９８. ４(Ｃ－ ６)ꎬ９４. ５(Ｃ － ８)ꎬ７７. ６
(Ｃ－５″)ꎬ７６.４(Ｃ－３″)ꎬ７４.２(Ｃ－２″)ꎬ７１.６(Ｃ－４‴)ꎬ７０.２(Ｃ－３‴)ꎬ
７０.１(Ｃ－ ２‴)ꎬ６９. ９(Ｃ－ ４″)ꎬ６９. ８(Ｃ－ ５‴)ꎬ６０. ９( Ｃ－ ６″)ꎬ１８. ０
(Ｃ－６‴)ꎮ 以上数据与文献[２５]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为

山柰酚－３－Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖基－７－Ｏ－α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷

(ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ￣３￣Ｏ￣β￣Ｄ￣ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ￣７￣Ｏ￣α￣Ｌ￣ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ)ꎮ
化合物 １４　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:５７７.２[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１４ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１２.９６(１Ｈꎬ
ｓꎬ５－ＯＨ)ꎬ７.９５(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.５ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ６.９５(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.５
ＨｚꎬＨ－ ３′ꎬ５′)ꎬ６. ８６ ( １ＨꎬｓꎬＨ－ ３)ꎬ６. ７７ ( １Ｈꎬｄꎬ Ｊ ＝ ２. ２ Ｈｚꎬ
Ｈ－８)ꎬ６.４５(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ５.０６(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ７.１ Ｈｚꎬ
Ｈ－１″)ꎬ４. ５４ ( １Ｈꎬ ｂｒｏꎬＨ － １‴)ꎬ１. ０７ ( ３Ｈꎬ ｄꎬ Ｊ ＝ ６. １ Ｈｚꎬ６‴－
ＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１８２.１(Ｃ－４)ꎬ１６４.４
(Ｃ－２)ꎬ１６２.９(Ｃ－５)ꎬ１６１.５(Ｃ－４′)ꎬ１６１.２(Ｃ－７)ꎬ１５７.０(Ｃ－
９)ꎬ１２８.７(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１２１.０(Ｃ－１′)ꎬ１１６.１(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１０５.４(Ｃ－
１０)ꎬ１０３.１(Ｃ－３)ꎬ１００.６(Ｃ－１″)ꎬ９９.９(Ｃ－６)ꎬ９９. ６(Ｃ－ １‴)ꎬ
９４.８(Ｃ－８)ꎬ７６.３(Ｃ－５″)ꎬ７５.６(Ｃ－３″)ꎬ７３.１(Ｃ－４‴)ꎬ７２.１(Ｃ－
２″)ꎬ７０.８(Ｃ－３‴)ꎬ７０.４(Ｃ－４″)ꎬ６９.６(Ｃ－２‴)ꎬ６８.４(Ｃ－５‴)ꎬ６６.１
(Ｃ－６″)ꎬ１７.９(Ｃ－ ６‴)ꎮ 以上数据与文献[２６] 基本一致ꎬ故
鉴定此化合物为芹菜素 － ７ － Ｏ － 芦丁糖苷 ( ａｐｉｇｅｎｉｎ￣７￣Ｏ￣
ｒｕｔｉｎｏｓｉｄｅ)ꎮ

化合物 １５　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:４４７.１[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１３.０(１Ｈꎬｓꎬ
５－ＯＨ)ꎬ７.４５(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ８.２ꎬ２.２ ＨｚꎬＨ－６′)ꎬ７.４２(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.３
ＨｚꎬＨ－２′)ꎬ６.９０(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.３ ＨｚꎬＨ－５′)ꎬ６.７９(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.２
ＨｚꎬＨ－８)ꎬ６.７６(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.４４(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.１ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ
５.０８(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.３ ＨｚꎬＨ－１″)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６)
δ:１８２.０(Ｃ－４)ꎬ１６４.５(Ｃ－２)ꎬ１６３.０(Ｃ－５)ꎬ１６１.２(Ｃ－７)ꎬ１５７.０
(Ｃ－ ９)ꎬ１５０. １ ( Ｃ － ４′)ꎬ１４５. ９ ( Ｃ － ３′)ꎬ１２１. ３ ( Ｃ － １′)ꎬ１１９. ２
(Ｃ－６′)ꎬ１１６.０(Ｃ － ５′)ꎬ１１３. ６ ( Ｃ － ２′)ꎬ１０５. ４ ( Ｃ － １０)ꎬ１０３. ２
(Ｃ－３)ꎬ９９.９(Ｃ－１″)ꎬ９９.６(Ｃ－６)ꎬ９４.７(Ｃ－８)ꎬ７７.２(Ｃ－５″)ꎬ
７６.４(Ｃ－３″)ꎬ７３.１(Ｃ－２″)ꎬ６９.５(Ｃ－４″)ꎬ６０.６(Ｃ－６″)ꎮ 以上数

９０１
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据与文献[２７]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为木犀草素－７－Ｏ－
β－Ｄ－葡萄糖苷(ｌｕｔｅｏｌｉｎ￣７￣Ｏ￣β￣Ｄ￣ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ)ꎮ

化合物 １６　 黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:４４７.１[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:１３.５５(１Ｈꎬ
ｓꎬ５－ＯＨ)ꎬ７.４２(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.３ ＨｚꎬＨ－６′)ꎬ７.４０(１ＨꎬｓꎬＨ－２′)ꎬ
６.８９(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.２ ＨｚꎬＨ－５′)ꎬ６.６６(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.４８(１Ｈꎬｓꎬ
Ｈ－８)ꎬ４.５９(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ９.８ ＨｚꎬＨ－１″)ꎬ４.０３(１ＨꎬｍꎬＨ－２″)ꎬ３.６９
(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ １２.０ꎬ４.２ ＨｚꎬＨ－６″ａ)ꎬ３.４２(１ＨꎬｍꎬＨ－６″ｂ)ꎬ３.２３~
３.１３(３ＨꎬｍꎬＨ－３″ꎬ４″ꎬ５″)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ－ｄ６) δ:
１８１.８(Ｃ－４)ꎬ１６３.６(Ｃ－７)ꎬ１６３.２(Ｃ－２)ꎬ１６０.６(Ｃ－５)ꎬ１５６.２
(Ｃ－ ９)ꎬ１４９. ６ ( Ｃ － ４′)ꎬ１４５. ７ ( Ｃ － ３′)ꎬ１２１. ４ ( Ｃ － １′)ꎬ１１８. ９
(Ｃ－６′)ꎬ１１６.０( Ｃ － ５′)ꎬ １１３. ３ ( Ｃ － ２′)ꎬ １０８. ８ ( Ｃ － ６)ꎬ１０３. ４
(Ｃ－１０)ꎬ１０２.８(Ｃ－３)ꎬ９３.５(Ｃ－８)ꎬ８１.５(Ｃ－５″)ꎬ７８.９(Ｃ－３″)ꎬ
７３.０(Ｃ－１″)ꎬ７０.６(Ｃ－２″)ꎬ７０.２(Ｃ－４″)ꎬ６１.４(Ｃ－６″)ꎮ 以上数

据与文献 [ ２８] 基本一致ꎬ 故鉴定此化合物为异荭草素

(ｉｓｏｏｒｉｅｎｔｉｎ)ꎮ
本研究分离到的 １６ 个黄酮类成分大多为黄酮苷ꎬ均首次

从漆姑草属植物中分离得到ꎬ表明漆姑草中含有丰富的黄酮

类成分ꎬ且黄酮苷可能是漆姑草的主要药效成分ꎮ
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