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摘要: 从续随子(Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｌａｔｈｙｒｉｓ Ｌｉｎｎ.)根甲醇提取物中分离鉴定出 １０ 个化合物ꎮ 这些化合物均首次从续随子

中分离获得ꎬ分别为３′ꎬ４ꎬ４″ꎬ６′－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｘｙ[１ꎬ１′:４′ꎬ１″－ｔｅｒｐｈｅｎｙｌ] －２′ꎬ５′－ｄｉｏｎｅ(１)、邻苯二甲酸二丁酯(２)、２ꎬ２′－
ｏｘｙｂｉｓ(１ꎬ４－ｄｉ－ ｔｅｒｔ－ｂｕｔｙｌｂｅｎｚｅｎｅ) (３)、１ꎬ１′－ｏｘｙｂｉｓ(２ꎬ４－ｄｉ－ ｔｅｒｔ－ｂｕｔｙｌｂｅｎｚｅｎｅ) (４)、二十四烷醇(５)、１－Ｏ－ ｃｉｓ－
ｏｃｔａｄｅｃ－９－ｅｎｙｌ－３－ｅｉｃｏｓａｐｅｎｔａｅｎｏｙｌ－ｓｎ－ｇｌｙｃｅｒｏｌ(６)、棕榈酸(７)、二十四烷(８)、２ꎬ３ꎬ４－ ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｏｃｔａｃｏｓａｎｏｉｃ ａｃｉｄ
(９)、顺－１１－二十碳烯醇(１０)ꎮ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｌａｔｈｙｒｉｓ Ｌｉｎｎ.ꎻ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔꎻ ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　 　 续随子(Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｌａｔｈｙｒｉｓ Ｌｉｎｎ.)是大戟科(Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ)
大戟属(Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ Ｌｉｎｎ.)药用和油用植物ꎬ主要分布在陕西、
江苏、广西、四川等地[１] ꎮ 续随子种子含油量达 ４０％左右[２] ꎬ
是一种优良的油料作物[３] ꎻ目前ꎬ续随子主要以种子入药或榨

油ꎬ其他部位在采收加工过程中常被丢弃ꎬ造成资源浪费ꎮ 因

此ꎬ本文对续随子根部化学成分进行研究ꎬ以期为续随子的综

合开发与利用提供科学依据ꎮ

１　 材料和方法

１.１　 材料

供试续随子根采自江苏省中国科学院植物研究所种植基

地ꎬ由田梅博士鉴定ꎮ 于 ２０１９ 年 ８ 月种植ꎬ２０２０ 年 ７ 月采收

续随子植株ꎬ截取根部晾干ꎮ
主要仪器:循环制备液相仪(ＣＢＭ－２０Ａꎬ ＬＣ－２０ＡＲꎬ ＳＰＤ－

２０Ａꎬ ＦＲＣ－１０Ａ)和 Ｓｈｉｍ－ｐａｃｋ Ｓｃｅｐｔｅｒ ＨＤ－Ｃ１８－８０ 反相色谱柱

(２０ ｍｍ × ２５０ ｍｍꎬ５ μｍ) 产自日本 Ｓｈｉｍａｄｚｕ 公司ꎻ Ｉｎｅｒｔｓｉｌ
ＯＤＳ－３－５０２０－０８８１４－Ｃ１８反相色谱柱(１０ ｍｍ×１５０ ｍｍꎬ ５ μｍ)
产自日本 ＧＬ Ｓｃｉｅｎｃｅ 公司ꎻ６５３０ Ａｃｃｕｒａｔｅ－Ｍａｓｓ Ｑ－ＴＯＦ 液质连

用仪、ＩｎｆｉｎｉｔｙＬａｂ Ｐｏｒｏｓｈｅｌｌ １２０ＥＣ－Ｃ１８反相色谱柱(４.６ ｍｍ×１００
ｍｍꎬ ２.７ μｍ)和 ４００－ＭＲ ＤＤ２ 核磁共振仪产自美国 Ａｇｉｌｅｎｔ
公司ꎮ

主要试剂:柱层析硅胶 (１００ ~ ２００ 目ꎬ２００ ~ ３００ 目) 和

ＧＦ２５４薄层层析硅胶板购自青岛海洋化工厂ꎬＳｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０
型羟丙基葡聚糖凝胶产自瑞典 Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公司ꎬ色谱级甲醇、
乙腈产自美国 ＴＥＤＩＡ 公司ꎬ分析级甲醇、石油醚、乙酸乙酯和

二氯甲烷购自上海久亿化学试剂有限公司ꎬ体积分数 ９５％乙

醇购自镇江久亿化学试剂有限公司ꎮ
１.２　 方法

将晾干后的续随子根粉碎ꎬ质量为 ２.３ ｋｇꎮ 加入甲醇冷浸
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提取 ３ 次ꎬ合并提取液ꎬ减压回收至无醇味ꎬ得到续随子根浸

膏 １０６.３ ｇꎮ 将该浸膏加水混悬ꎬ依次加入石油醚、二氯甲烷、
乙酸乙酯萃取 ３ 次ꎬ得到石油醚部分 ３３. ４ ｇ、二氯甲烷部分

１２.１ ｇ及乙酸乙酯部分 １８.１ ｇꎮ 石油醚部分用 １００ ~ ２００ 目硅

胶拌样ꎬ经 ２００~３００ 目硅胶柱层析后ꎬ用石油醚－乙酸乙酯混

合溶液梯度洗脱 (体积比依次为 １００ ∶ ０、１００ ∶ １、８０ ∶ １、
４０ ∶ １、２０ ∶ １、１０ ∶ １、８ ∶ １、５ ∶ １、３ ∶ １、２ ∶ １、１ ∶ １、０ ∶ １)ꎬ得到

Ｆｒ.１ 至 Ｆｒ.１２ꎮ
Ｆｒ.３ 经硅胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙

酯)＝ ５０ ∶ １〕得到 Ｆｒ.３.１ 至 Ｆｒ.３.８ꎻＦｒ.３.１ 经硅胶柱层析〔流动

相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ ８０ ∶ １〕、凝胶柱层析〔流动

相为 Ｖ(二氯甲烷) ∶ Ｖ(甲醇)＝ １ ∶ １〕得到化合物 ９(５.７ ｍｇ)ꎻ
Ｆｒ.３.５ 经硅胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝
５０ ∶ １〕、硅胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝
４０ ∶ １〕得到化合物 １０(８.４ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.４ 经硅胶柱层析〔流动相

为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ ２０ ∶ １〕得到 Ｆｒ.４.１ 至 Ｆｒ.４.１０ꎻ
Ｆｒ.４.３经硅胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝
３０ ∶ １〕、硅胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝
４０ ∶ １〕、凝胶柱层析〔流动相为 Ｖ(二氯甲烷) ∶ Ｖ(甲醇) ＝
１ ∶ １〕得到化合物 １(１０.１ ｍｇ)ꎻＦｒ.４.５ 经硅胶柱层析〔流动相

为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ ２０ ∶ １〕、凝胶柱层析〔流动相

Ｖ(二氯甲烷) ∶ Ｖ(甲醇)＝ １ ∶ １〕、硅胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石
油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ ３０ ∶ １〕得到化合物 ２(９.６ ｍｇ)ꎻＦｒ.４.７
经反向色谱柱层析(流动相为体积分数 ８０％ ~ １００％甲醇溶

液)、硅胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯) ＝
２０ ∶ １〕、凝胶柱层析〔流动相为 Ｖ(二氯甲烷) ∶ Ｖ(甲醇) ＝
１ ∶ １〕、半制备液相色谱分析(流动相为体积分数 ９８％甲醇溶

液)得到化合物 ５(６.１ ｍｇ)和化合物 ６(５.２ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.６ 经硅胶

色谱柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ ７ ∶ １〕得
到 Ｆｒ.６.１ 至 Ｆｒ.６.７ꎻＦｒ.６.１ 经硅胶柱层析〔流动相为Ｖ(石油

醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ １０ ∶ １〕、反向色谱柱层析(流动相为体积

分数 ７０％~１００％甲醇溶液)、半制备液相色谱分析(流动相为

体积分数 ８５％甲醇溶液)得到化合物 ７(１２.１ ｍｇ)ꎻＦｒ.６.２ 经硅

胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ １０ ∶ １〕、凝
胶柱〔流动相为 Ｖ(二氯甲烷) ∶ Ｖ(甲醇)＝ １ ∶ １〕、反向色谱柱

层析(流动相为体积分数 ６０％ ~ １００％甲醇溶液)、半制备液相

色谱分析(流动相为体积分数 ８７％甲醇溶液)得到化合物 ３
(６.９ ｍｇ)ꎻＦｒ.６.６ 经硅胶柱层析〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙
酸乙酯) ＝ １０ ∶ １〕、凝胶柱层析〔流动相为 Ｖ(二氯甲烷) ∶
Ｖ(甲醇)＝ １ ∶ １〕、反向色谱柱层析(流动相为体积分数 ６０％ ~
１００％甲醇溶液)、半制备液相色谱分析(流动相为体积分数

８４％甲醇溶液)得到化合物 ８(７.４ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.７ 经硅胶柱层析

〔流动相为 Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ １０ ∶ １〕、硅胶柱层析

〔流动相为Ｖ(石油醚) ∶ Ｖ(乙酸乙酯)＝ ７ ∶ １〕、反向色谱柱层

析(流动相为体积分数 ６０％~ １００％甲醇溶液)、半制备液相色

谱(流动相为体积分数 ８５％甲醇溶液)得到化合物 ４(７.５ ｍｇ)ꎮ

将 １０ 个化合物的１Ｈ、１３Ｃ 核磁数据和质谱数据与相关文献比

对ꎬ确定其结构ꎮ

２　 结果和分析

化合物 １　 黄色无定形粉末ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３２５.０６４ ３
[Ｍ＋Ｈ] ＋(计算值 ３２５.０６３ ４)ꎬ分子式为 Ｃ１８ Ｈ１２ Ｏ６ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ
(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:７. ３６(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８. ５ ＨｚꎬＨ－ ２″ꎬ６″)ꎬ７. ２８
(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.５ ＨｚꎬＨ－２ꎬ６)ꎬ６.８８(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.５ ＨｚꎬＨ－３″ꎬ５″)ꎬ
６.８７(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.５ ＨｚꎬＨ－３ꎬ５)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)δ:
１８１.９(Ｃ－５′)ꎬ１８１.９(Ｃ－２′)ꎬ１６２.７(Ｃ－４″)ꎬ１６２.７(Ｃ－４)ꎬ１４６.１
(Ｃ－６′)ꎬ１４６.１(Ｃ－３′)ꎬ１３７.４(Ｃ－２ꎬ６)ꎬ１３７.４(Ｃ－２″ꎬ６″)ꎬ１２４.８
(Ｃ－４′)ꎬ１２４.８(Ｃ－１)ꎬ１２０.２(Ｃ－１′)ꎬ１２０.２(Ｃ－１″)ꎬ１１６.０(Ｃ－
３″ꎬ５″)ꎬ１１６.０(Ｃ－３ꎬ５)ꎮ 以上数据与文献[４]报道数据基本一

致ꎬ故鉴定化合物 １ 为 ３′ꎬ４ꎬ４″ꎬ６′－ ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｘｙ[１ꎬ１′:４′ꎬ１″－
ｔｅｒｐｈｅｎｙｌ]－２′ꎬ５′－ｄｉｏｎｅꎮ

化合物 ２　 白色无定形粉末ꎬ ＥＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:２７８ꎬ分子式为

Ｃ１６Ｈ２２Ｏ４ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:７.７１(２ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １０.２
ＨｚꎬＨ－２ꎬ５)ꎬ７.５３(２ＨꎬｄｄꎬＪ＝ １０.２ ＨｚꎬＨ－３ꎬ４)ꎬ４.３１(４ＨꎬｔꎬＪ ＝
５.０ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ２″)ꎬ１.７４(４ＨꎬｍꎬＨ－３′ꎬ３″)ꎬ１.４３(４ＨꎬｍꎬＨ－４′ꎬ
４″)ꎬ０.９６(６ＨꎬｔꎬＪ ＝ ５. ０ ＨｚꎬＨ－ ５′ꎬ５″)ꎮ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬ
ＣＤＣｌ３)δ:１６７.９(Ｃ－１′ꎬ１″)ꎬ１３２.５(Ｃ－１ꎬ６)ꎬ１３１. ０(Ｃ－ ３ꎬ４)ꎬ
１２９.０(Ｃ－２ꎬ５)ꎬ６５.７(Ｃ－２′ꎬ２″)ꎬ３０.７(Ｃ－３′ꎬ３″)ꎬ１９.３(Ｃ－４′ꎬ
４″)ꎬ１３.９(Ｃ－５′ꎬ５″)ꎮ 以上数据与文献[５]报道数据基本一

致ꎬ故鉴定化合物 ２ 为邻苯二甲酸二丁酯(ｄｉｂｕｔｙｌ ｐｈｔｈａｌａｔｅ)ꎮ
化合物 ３　 白色无定形粉末ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３９５.３２４ ５

[Ｍ＋Ｈ] ＋(计算值 ３９５. ３２６ ９)ꎬ分子式为 Ｃ２８ Ｈ４２ Ｏꎮ１Ｈ－ＮＭＲ
(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３ ) δ:７. ５４( ２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８. ７ ＨｚꎬＨ－ ６ꎬ６′)ꎬ７. ３６
(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.５ ＨｚꎬＨ－３ꎬ３′)ꎬ７.１３(２ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ８.７ꎬ２.５ ＨｚꎬＨ－５ꎬ
５′)ꎬ１.３４(１８ＨꎬｓꎬＨ－１２~１４ꎬ１２′~ １４′)ꎬ１.２９(１８ＨꎬｓꎬＨ－８~ １０ꎬ
８′~１０′)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３ ) δ:１４７. ８(Ｃ－ ２′)ꎬ１４７. ７
(Ｃ－２)ꎬ１４７.２(Ｃ－１ꎬ１′)ꎬ１３８.７(Ｃ－４)ꎬ１３８.６(Ｃ－４′)ꎬ１２４.６(Ｃ－
３ꎬ３′)ꎬ１２４.１(Ｃ－５ꎬ５′)ꎬ１１９.３(Ｃ－６)ꎬ１１９.２(Ｃ－６′)ꎬ３５.０(Ｃ－７ꎬ
７′)ꎬ３４.７(Ｃ－１１ꎬ１１′)ꎬ３１.６(Ｃ－８ ~ １０ꎬ８′ ~ １０′)ꎬ３０.３(Ｃ－１２ ~
１４)ꎬ２９.８(Ｃ－１２′~１４′)ꎮ 以上数据与文献[６]报道数据基本一

致ꎬ故鉴定化合物 ３ 为 ２ꎬ２′－ｏｘｙｂｉｓ(１ꎬ４－ｄｉ－ｔｅｒｔ－ｂｕｔｙｌｂｅｎｚｅｎｅ)ꎮ
化合物 ４　 白色无定形粉末ꎬ分子式为 Ｃ２８Ｈ４２ＯꎬＨＲ－ＥＳＩ－

ＭＳ ｍ / ｚ:３９５.３２４ ５[Ｍ＋Ｈ] ＋(计算值 ３９５.３２６ ９)ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００
ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)δ:７.５３(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.７ ＨｚꎬＨ－３ꎬ３′)ꎬ７.３５(２Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ ２.５ ＨｚꎬＨ－６ꎬ６′)ꎬ７.１３(２ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ８.７ꎬ２.５ ＨｚꎬＨ－ ５ꎬ５′)ꎬ
１.３１(１８ＨꎬｓꎬＨ－１２~ １４ꎬ１２′ ~ １４′)ꎬ１.２９(１８ＨꎬｓꎬＨ－８~ １０ꎬ８′ ~
１０′)ꎮ１３Ｃ － ＮＭＲ ( １００ ＭＨｚꎬ ＣＤＣｌ３ ) δ: １４７. ８ ( Ｃ － １′)ꎬ １４７. ８
(Ｃ－１)ꎬ１４７.２(Ｃ－ ２ꎬ２′)ꎬ１３８. ７( Ｃ－ ４)ꎬ１３８. ６( Ｃ－ ４′)ꎬ１２４. ６
(Ｃ－３)ꎬ１２４.１(Ｃ－ ３′)ꎬ１２４. １( Ｃ－ ５ꎬ５′)ꎬ１１９. ３( Ｃ－ ６)ꎬ１１９. ２
(Ｃ－６′)ꎬ３５.０(Ｃ－７ꎬ７′)ꎬ３４.７(Ｃ－１１ꎬ１１′)ꎬ３１.６(Ｃ－８~ １０ꎬ８′ ~
１０′)ꎬ３０.３(Ｃ－１２~ １４)ꎬ２９.８(Ｃ－１２′ ~ １４′)ꎮ 以上数据与文献
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[７]报道数据基本一致ꎬ故鉴定化合物 ４ 为 １ꎬ１′－ｏｘｙｂｉｓ(２ꎬ４－
ｄｉ－ｔｅｒｔ－ｂｕｔｙｌｂｅｎｚｅｎｅ)ꎮ

化合物 ５　 白色无定形粉末ꎬＥＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３５４ꎬ分子式为

Ｃ２４Ｈ５０Ｏꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:３.６４(２ＨꎬｔꎬＪ ＝ ６.６ Ｈｚꎬ
Ｈ－１)ꎬ１.５８(２ＨꎬｍꎬＨ－２)ꎬ１.３１~ １.２６(４２ＨꎬｍꎬＨ－３~ ２３)ꎬ０.８８
(３ＨꎬｔꎬＪ＝ ７.２ ＨｚꎬＨ－２４)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:６３.３
(Ｃ－１)ꎬ３３.０(Ｃ－２)ꎬ３２.１(Ｃ－３)ꎬ２９.９(Ｃ－４ ~ １７)ꎬ２９.８(Ｃ－
１８)ꎬ２９.８(Ｃ－１９)ꎬ２９.６(Ｃ－２０)ꎬ２９.５(Ｃ－２１)ꎬ２６.０(Ｃ－２２)ꎬ
２２.８(Ｃ－２３)ꎬ１４.３(Ｃ－２４)ꎮ 以上数据与文献[８]报道数据基

本一致ꎬ故鉴定化合物 ５ 为二十四烷醇(ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｏｌ)ꎮ
化合物 ６　 白色无定形粉末ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:６２７.１４３ ５

[Ｍ＋Ｈ] ＋(计算值 ６２７.１４３ ９)ꎬ分子式为 Ｃ４１ Ｈ７０ Ｏ４ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ
(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)δ:５.４５~ ５.２１(１２Ｈꎬｍꎬ＝ ＣＨ)ꎬ４.２９(２Ｈꎬｄｄꎬ
Ｊ＝ １１.５ꎬ４. ４ Ｈｚꎬ ＣＨ２ＯＣＯ)ꎬ ４. １４ ( ２Ｈꎬ ｄｄꎬ Ｊ ＝ １１. ５ꎬ ６. ２ Ｈｚꎬ
ＣＨ２ＯＣＯ)ꎬ２.８４~ ２.７３(８Ｈꎬｍꎬ ＝ ＣＣＨ２Ｃ ＝ )ꎬ２.３１(２ＨꎬｔꎬＪ ＝ ７.６
ＨｚꎬＣＨ２ＣＯＯ)ꎬ２.１２ ~ ２.０３(４Ｈꎬｍꎬ ＝ ＣＣＨ２ＣＨ２ꎬ ＝ ＣＣＨ２ＣＨ３)ꎬ
２.０１〔４Ｈꎬｑｒ(ｂｒ)ꎬＪ ＝ ６.５ Ｈｚꎬ ＝ ＣＨＣＨ２ 〕ꎬ１.７２(２ＨꎬｑｎꎬＪ ＝ ７.５
ＨｚꎬＣＨ２ＣＨ２ＣＯＯ)ꎬ１.５７〔２Ｈꎬｑｎ(ｂｒ)ꎬＪ ＝ ６.９ ＨｚꎬＯＣＨ２ＣＨ２〕ꎬ
１.３２~１.２１(２２ＨꎬｍꎬＣＨ２)ꎬ０.９７(３ＨꎬｔꎬＪ ＝ ７.５ ＨｚꎬＣＨ３)ꎬ０.８７
〔３Ｈꎬｔ(ｂｒ)ꎬＪ ＝ ６.９ ＨｚꎬＣＨ３〕ꎮ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:
１７３.４(ＣＯ)ꎬ１７３. ０(ＣＯ)ꎬ１３２. １( ＝ ＣＨ)ꎬ１３０. ４( ＝ ＣＨ)ꎬ１３０. ３
( ＝ＣＨ)ꎬ１３０. ２ ( ＝ ＣＨ)ꎬ１２８. ４ ( ＝ ＣＨ)ꎬ１２８. ４ ( ＝ ＣＨ)ꎬ１２８. ４
( ＝ＣＨ)ꎬ１２８. ２ ( ＝ ＣＨ)ꎬ１２８. ０ ( ＝ ＣＨ)ꎬ１２７. ９ ( ＝ ＣＨ)ꎬ１２７. ９
( ＝ＣＨ)ꎬ１２７.２( ＝ ＣＨ)ꎬ７１.８(ＥＡＰ 中的 ＯＣＨ２ＣＨ２ )ꎬ７１.４(１－
Ｏ － 烷 基 链 中 的 ＣＨＣＨ２Ｏ)ꎬ ６９.０ ( １ － Ｏ － 烷 基 链 中 的

ＣＨ２ＣＨＯＨＣＨ２)ꎬ ６２. ２ ( １ － Ｏ － 烷基链中的 ＣＨ２ＯＣＯ)ꎬ ３４. ３
(ＣＨ２)ꎬ３４.２(ＣＨ２)ꎬ３２.１(ＣＨ２)ꎬ３１.７(ＣＨ２)ꎬ２９.９(ＣＨ２)ꎬ２９.８
(ＣＨ２)ꎬ２９.７(ＣＨ２)ꎬ２９.４(ＣＨ２)ꎬ２９.４(ＣＨ２)ꎬ２９.３(ＣＨ２)ꎬ２９.２
(ＣＨ２)ꎬ２９.２(ＣＨ２)ꎬ２７.３(ＣＨ２)ꎬ２５.８(ＣＨ２)ꎬ２５.８(ＣＨ２)ꎬ２５.７
(ＣＨ２)ꎬ２５.０(ＣＨ２)ꎬ２５.０(ＣＨ２)ꎬ２２.８(ＣＨ２)ꎬ２２.７(ＣＨ２)ꎬ２０.７
(ＣＨ２)ꎬ１４.３(ＣＨ３)ꎬ１４.２(ＣＨ３)ꎮ 以上数据与文献[９]报道数

据基本一致ꎬ故鉴定化合物 ６ 为 １－Ｏ－ｃｉｓ－ｏｃｔａｄｅｃ－９－ｅｎｙｌ－３－
ｅｉｃｏｓａｐｅｎｔａｅｎｏｙｌ－ｓｎ－ｇｌｙｃｅｒｏｌꎮ

化合物 ７　 白色无定形粉末ꎬＥＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:２５６ꎬ分子式为

Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)δ:２.３５(２ＨꎬｔꎬＪ＝ ６.４ Ｈｚꎬ
Ｈ－２)ꎬ１.６３(２ＨꎬｍꎬＨ－３)ꎬ１.２６(２４ＨꎬｍꎬＨ－４~ １５)ꎬ０.８８(３Ｈꎬ
ｔꎬＪ＝ ６.９ ＨｚꎬＨ－１６)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:１７９.９(Ｃ－
１)ꎬ３４.１(Ｃ－２)ꎬ３２.１(Ｃ－３)ꎬ２９.８(Ｃ－４)ꎬ２９.８(Ｃ－５)ꎬ２９.８(Ｃ－
６)ꎬ２９.８(Ｃ－７)ꎬ２９.８(Ｃ－８)ꎬ２９.７(Ｃ－９)ꎬ２９.６(Ｃ－１０)ꎬ２９.５
(Ｃ－１１)ꎬ２９.４(Ｃ－ １２)ꎬ２９. ２(Ｃ－ １３)ꎬ２４. ８(Ｃ－ １４)ꎬ２２. ８(Ｃ－
１５)ꎬ１４.３(Ｃ－１６)ꎮ 以上数据与文献[１０]报道数据基本一致ꎬ
故鉴定化合物 ７ 为棕榈酸(ｐａｌｍｉｔｉｃ ａｃｉｄ)ꎮ

化合物 ８　 白色无定形粉末ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３３９.３９４ ８
[Ｍ＋Ｈ] ＋(计算值 ３３９.３９４ ６)ꎬ分子式为 Ｃ２４Ｈ５０ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００
ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)δ:１.３０(２２Ｈꎬｍꎬβ－ＣＨ２)ꎬ１.２５(２２Ｈꎬｍꎬα－ＣＨ２)ꎬ
０.８６(６ＨꎬｍꎬＣＨ３)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:３１.８(Ｃ－３ꎬ

２２)ꎬ２９.８(Ｃ－５~２０)ꎬ２９.５(Ｃ－４ꎬ２１)ꎬ２２.８(Ｃ－２ꎬ２３)ꎬ１４.３(Ｃ－
１ꎬ２４)ꎮ 以上数据与文献[１１]报道数据基本一致ꎬ故鉴定化合

物 ８ 为二十四烷(ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｅ)ꎮ
化合物 ９　 白色无定形粉末ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:４７５.５３１ ６

[Ｍ＋Ｈ] ＋(计算值 ４７５.４３６ ２)ꎬ分子式为 Ｃ２８ Ｈ５８ Ｏ５ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ
(４００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＯＤ)δ:４.１５(１ＨꎬｑｄꎬＪ＝ １１.７ꎬ５.４ ＨｚꎬＨ－２)ꎬ３.７７
(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ４.８ ＨｚꎬＨ－３)ꎬ３.６３(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １１.５ꎬ５.８ ＨｚꎬＨ－４)ꎬ
２.７１(２ＨꎬｍꎬＨ－５)ꎬ２.５７(４４ＨꎬｍꎬＨ－６~ ２７)ꎬ１.４２(３ＨꎬｄｄꎬＪ ＝
６.３ꎬ０.５ ＨｚꎬＨ－２８)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＯＤ) δ:１７６.２(Ｃ－
１)ꎬ８０.７(Ｃ－３)ꎬ７８.６(Ｃ－２)ꎬ７５.６(Ｃ－４)ꎬ４９.８(Ｃ－５)ꎬ２９.８(Ｃ－
６~２７)ꎬ１８.２(Ｃ－２８)ꎮ 以上数据与文献[１２]报道数据基本一

致ꎬ故鉴定化合物 ９ 为 ２ꎬ３ꎬ４－ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｏｃｔａｃｏｓａｎｏｉｃ ａｃｉｄꎮ
化合物 １０　 浅黄色油状物ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:２９７.３１７ ３

[Ｍ＋Ｈ] ＋(计算值 ２９７. ３１１ ３)ꎬ分子式为 Ｃ２０ Ｈ４０ Ｏꎮ１Ｈ－ＮＭＲ
(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)δ:５.３８~５.３２(２ＨꎬｍꎬＨ－１１ꎬ１２)ꎬ２.２３(２Ｈꎬｔꎬ
Ｊ＝ ７.３ ＨｚꎬＨ－２)ꎬ１.９９(４ＨꎬｍꎬＨ－１０ꎬ１３)ꎬ１.６５(２ＨꎬｍꎬＨ－３)ꎬ
１.３５~１.２６(２４ＨꎬｍꎬＨ－４~９ꎬ１４~１９)ꎬ０.８８(３ＨꎬｔꎬＪ＝ ６.７ ＨｚꎬＨ－
２０)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ: １３０.４(Ｃ－１１)ꎬ１３０.３(Ｃ－
１２)ꎬ７７.４(Ｃ－１)ꎬ３４.２(Ｃ－２)ꎬ３１.８(Ｃ－１８)ꎬ２９.９ꎬ２９.９ꎬ２９.８ꎬ
２９.８ꎬ２９.７ꎬ２９.７ꎬ２９.６ꎬ２９.５ꎬ２９.５ꎬ２９.４(Ｃ－４ ~ ８ꎬ１３ ~ １７)ꎬ２７.４
(Ｃ－９)ꎬ２７.４(Ｃ－１０)ꎬ２５.７(Ｃ－３)ꎬ２２.８(Ｃ－１９)ꎬ１４.３(Ｃ－２０)ꎮ
以上数据与文献[１３]报道数据基本一致ꎬ故鉴定化合物 １０ 为

顺－１１－二十碳烯醇(ｃｉｓ￣１１￣ｅｉｃｏｓｅｎｏｌ)ꎮ
本研究从续随子根的甲醇提取物中共鉴定出 １０ 个化合

物ꎬ且这些化合物均首次从续随子中分离获得ꎮ 其中ꎬ化合物

２ 目前作为增塑剂被广泛应用于医疗器械和各种包装材

料[１４] ꎬ多通过化合物合成ꎬ同时也在多种植物中被分离鉴定

出[１５－１８] ꎬ且该化合物应为续随子的次生代谢产物[１９] ꎬ表明天

然产物拥有较大开发潜力ꎮ 续随子种子中脂肪酸含量较高ꎬ
化合物 ５~１０ 证明续随子根中含有一定量的脂肪酸成分ꎮ
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(上接第 １１４ 页　 Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｆｒｏｍ ｐａｇｅ １１４)
１２７.３(Ｃ－１)ꎬ１１６.８(Ｃ－２ꎬ６)ꎬ１１６.０(Ｃ－７)ꎬ３１.０(Ｃ－３ꎬ５)ꎮ 以

上数据与文献[１３]报道数据基本一致ꎬ故鉴定化合物 ９ 为

ｐ－ｃｏｕｍａｒｉｃ ａｃｉｄꎮ
本研究从角果藜地上部分分离到 ９ 个化合物ꎬ包括 ４ 个

木脂素类(化合物 １~４)、４ 个黄酮类(化合物 ５ ~ ８)和 １ 个苯

丙素类(化合物 ９)ꎬ均首次从角果藜中分离得到ꎮ 值得注意

的是ꎬ木脂素为植物体内的一类雌激素ꎬ可以通过抑制集落形

成、细胞增殖ꎬ诱导细胞凋亡等方式发挥抗癌活性[１４] ꎬ因此ꎬ
角果黎中木脂素的发现可为该化合物临床治疗肺癌提供理论
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