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长叶香茶菜乙醇提取物的化学成分
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摘要: 为进一步探究长叶香茶菜〔 Ｉｓｏｄｏｎ ｗａｌｋｅｒｉ (Ａｒｎ.) Ｈ. Ｈａｒａ〕的化学成分ꎬ采用多种技术对长叶香茶菜乙醇提取

物的石油醚和乙酸乙酯部分的化学成分进行了分离纯化和结构鉴定ꎮ 共分离鉴定出 １０ 个化合物ꎬ分别为豆甾醇、
阿魏酸二十二烷基酯、ｍａｃｒｏｐｈｙｎｉｎ Ｅ、６ꎬ１２ꎬ１５－三羟基－５ꎬ８ꎬ１１ꎬ１３－松香四烯－７－酮、β－胡萝卜苷、熊果酸、蓟黄素、
迷迭香酸、咖啡酸、牡荆素ꎮ 这些化合物均首次从长叶香茶菜中分离获得ꎬ并且ꎬ阿魏酸二十二烷基酯首次从香茶

菜属〔 Ｉｓｏｄｏｎ (Ｂｅｎｔｈ.) Ｋｕｄｏ〕中分离获得ꎮ
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ａｃｉｄꎬ ｖｉｔｅｘｉｎ. Ｔｈｅｓｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ａｒｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｉ. ｗａｌｋｅｒｉ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅꎬ ａｎｄ ｄｏｃｏｓｉｎ ｆｅｒｕｌａｔｅ ｉｓ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｉｓｏｄｏｎ
(Ｂｅｎｔｈ.) Ｋｕｄｏ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｉｓｏｄｏｎ ｗａｌｋｅｒｉ (Ａｒｎ.) Ｈ. Ｈａｒａꎻ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔꎻ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎꎻ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　 　 长叶香茶菜〔 Ｉｓｏｄｏｎ ｗａｌｋｅｒｉ (Ａｒｎ.) Ｈ. Ｈａｒａ〕 为唇形科

(Ｌａｍｉａｃｅａｅ)香茶菜属〔 Ｉｓｏｄｏｎ (Ｂｅｎｔｈ.) Ｋｕｄｏ〕多年生草本植

物ꎬ主要分布于海南、广东、广西西南部及云南南部等地[１] ꎮ
长叶香茶菜以全草入药ꎬ具有清热利湿、活血散瘀的功效ꎬ可
用于治疗急性黄疸型肝炎、急性胆囊炎、湿热水肿等疾病[２] ꎮ
笔者所在课题组在对广东、广西、江西等地的溪黄草药材资源

进行实地调查、收集与鉴评时发现ꎬ长叶香茶菜在广东民间常

被当作溪黄草入药ꎬ其形态特征和内在化学组分与同属的溪

黄草药材基原植物线纹香茶菜〔 Ｉ. ｌｏｐｈａｎｔｈｏｉｄｅｓ (Ｂｕｃｈ.￣Ｈａｍ.
ｅｘ Ｄ. Ｄｏｎ ) Ｈ. Ｈａｒａ 〕 及 其 变 种 细 花 线 纹 香 茶 菜 〔 Ｉ.
ｌｏｐｈａｎｔｈｏｉｄｅｓ ｖａｒ. ｇｅｒａｒｄｉａｎｕｓ ( Ｂｅｎｔｈ.) Ｈ. Ｈａｒａ〕、溪黄草 〔 Ｉ.
ｓｅｒｒａ (Ｍａｘｉｍ.) Ｋｕｄô〕相近[３－６] ꎬ并且ꎬ长叶香茶菜种质资源遗

传多样性丰富[７] ꎬ具有一定的开发利用价值ꎮ 目前ꎬ虽然已有

学者从长叶香茶菜中分离得到 β－谷甾醇、长叶香茶菜甲素、
６ꎬ７－ｄｅｈｙｄｒｏｒｏｙｌｅａｎｏｎｅ[２]以及木栓醇、齐墩果酸、３β－羟基－齐
墩果烷－１１ꎬ１３(１８)－二烯－２８ 酸等化合物[８] ꎬ但长叶香茶菜的

化学成分远未清楚ꎮ 鉴于此ꎬ对长叶香茶菜乙醇提取物的石

油醚和乙酸乙酯部分的化学成分进行了分离纯化和结构鉴

定ꎬ以期为长叶香茶菜的药用资源挖掘与利用提供基础资料ꎮ

１　 材料和方法

１.１　 材料

实验材料为当年生长叶香茶菜的干燥地上部分ꎬ由广州
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中医药大学刘军民教授鉴定ꎮ 供试材料于 ２０２０ 年 １０ 月采自

广东省清远市溪黄草药材 ＧＡＰ 基地ꎬ自然晒干后备用ꎮ
主要仪器:ＬＣ－２０ＡＴ 型高效液相色谱仪(日本 Ｓｈｉｍａｄｚｕ

公司)ꎻＡｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱仪 (美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司)ꎻ
ＳＣＩＥＸ 液相色谱－质谱联用仪(美国 ＳＣＩＥＸ 公司)ꎻＢｒｕｋｅｒ ＡＶ－
４００ 型核磁共振波谱仪(德国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司)ꎻＷＦＨ－２０３Ｂ 三用

紫外分析仪(上海驰唐实业有限公司)ꎮ
主要试剂:６０~１００ 目、１００~ ２００ 目、３００ ~ ４００ 目柱层析硅

胶(中国青岛海洋化工厂)ꎻＯＤＳ 柱填料(德国 Ｍｅｒｃｋ 公司)ꎻ
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０ 柱填料(上海麦克林生化科技有限公司)ꎻ薄
层色谱硅胶 ＧＦ２５４(中国青岛海洋化工厂)ꎻ体积分数 ９５％乙

醇、石油醚、乙酸乙酯、甲醇、二氯甲烷均为分析纯ꎬ且均由天

津市致远化学试剂有限公司生产ꎻ甲醇为色谱纯ꎬ由德国

Ｍｅｒｃｋ 公司生产ꎻ氘代氯仿、氘代甲醇、氘代 ＤＭＳＯ 均由上海麦

克林生化科技有限公司生产ꎮ
１.２　 方法

取长叶香茶菜干燥地上部分 １０ ｋｇꎬ用铡刀切成小段后粉

碎成粗粉ꎬ用体积分数 ９５％乙醇室温回流提取 ２ 次ꎬ减压浓缩

后得到 ３.０ ｋｇ 黑褐色浸膏ꎮ 将浸膏用蒸馏水分散后ꎬ用等体

积的 ６０~９０ ℃石油醚、乙酸乙酯依次萃取ꎻ将石油醚和乙酸乙

酯萃取液分别进行减压浓缩ꎬ得到石油醚部分 １１７.００ ｇ、乙酸

乙酯部分 １１５.１８ ｇꎮ
石油醚部分进行硅胶柱层析ꎬ依次用体积比 １ ∶ ０、９９ ∶ １、

９８ ∶ ２、９５ ∶ ５、９０ ∶ １０、８０ ∶ ２０、７０ ∶ ３０、５０ ∶ ５０、３０ ∶ ７０、０ ∶ １ 的

石油醚－乙酸乙酯溶液进行梯度洗脱ꎬ得到 １０ 个组分(Ｆｒ.１ 至

Ｆｒ.１０)ꎮ Ｆｒ.２ 经正相硅胶柱层析ꎬ使用石油醚－乙酸乙酯溶液

(体积比 １ ∶ ０~０ ∶ １)进行梯度洗脱ꎬ反复重结晶后得到化合

物 １(５０１.２ ｍｇ)和化合物 ２(７４.９ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.３ 经正相硅胶柱层

析ꎬ使用石油醚－乙酸乙酯溶液(体积比 １ ∶ ０~０ ∶ １)进行梯度

洗脱ꎬ反复重结晶后得到化合物 ３(４.０ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.５ 经正相硅胶

柱层析ꎬ使用石油醚－乙酸乙酯溶液(体积比 ５０ ∶ １ ~ ０ ∶ １)进
行梯度洗脱ꎬ得到 ８ 个组分(Ｆｒ.５－１ 至 Ｆｒ.５－８)ꎻＦｒ.５－４ 经反相

ＯＤＳ 柱层析ꎬ使用甲醇－水溶液(体积比 ３ ∶ ７~１ ∶ ０)进行梯度

洗脱ꎬ反复重结晶后得到化合物 ４(３.５ ｍｇ)ꎮ
乙酸乙酯部分进行硅胶柱层析ꎬ依次用体积比 １ ∶ ０、

９９ ∶ １、９８ ∶ ２、９５ ∶ ５、９０ ∶ １０、８０ ∶ ２０、７０ ∶ ３０、５０ ∶ ５０、３０ ∶ ７０
的石油醚－乙酸乙酯溶液以及体积比 １ ∶ ０、７０ ∶ ３０、５０ ∶ ５０、
３０ ∶ ７０、０ ∶ １ 的乙酸乙酯－甲醇溶液进行梯度洗脱ꎬ得到 １０ 个

组分(Ｆｒ.１′至 Ｆｒ.１０′)以及化合物 ５(１９.６ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.４′经正相硅

胶柱层析ꎬ使用二氯甲烷－甲醇溶液(体积比 １ ∶ ０~０ ∶ １)进行

梯度洗脱ꎬ得到 ５ 个组分(Ｆｒ.４′－１ 至 Ｆｒ.４′－５)以及化合物 ６
(１５７.４ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.５′经正相硅胶柱层析ꎬ使用石油醚－乙酸乙酯

溶液(体积比 ３０ ∶ １~０ ∶ １)进行梯度洗脱ꎬ得到化合物 ７(１.２
ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.７′经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０ 柱ꎬ使用二氯甲烷－甲醇溶液

(体积比 １ ∶ １)进行洗脱ꎬ得到 ４ 个组分(Ｆｒ.７′－１ 至 Ｆｒ.７′－４)ꎻ
Ｆｒ.７′－２ 经反相 ＯＤＳ 柱层析ꎬ使用甲醇－水溶液(体积比 ２ ∶ ３~

１ ∶ ０)进行梯度洗脱ꎬ得到 ３ 个组分(Ｆｒ.７′－２－１ 至 Ｆｒ.７′－２－３)ꎬ
其中ꎬＦｒ.７′－２－２ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０ 柱ꎬ使用甲醇－水溶液(体
积比 ２ ∶ ３~ １ ∶ ０)进行梯度洗脱ꎬ反复重结晶后得到化合物

８(２０.７ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.８′经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０ 柱ꎬ使用二氯甲烷－甲醇

溶液(体积比 １ ∶ １) 进行洗脱ꎬ得到 ３ 个组分 ( Ｆｒ. ８′ － １ 至

Ｆｒ.８′－３)ꎻＦｒ.８′－２ 经反相 ＯＤＳ 柱层析ꎬ使用甲醇－水溶液(体
积比２ ∶ ３~１ ∶ ０)进行梯度洗脱ꎬ得到 ４ 个组分(Ｆｒ.８′－２－１ 至

Ｆｒ.８′－２－４)ꎬ其中ꎬＦｒ.８′－２－２ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０ 柱ꎬ使用甲

醇－水溶液(体积比 ２ ∶ ３~１ ∶ ０)进行梯度洗脱ꎬ反复重结晶后

得到化合物 ９(６.６ ｍｇ)ꎮ Ｆｒ.１０ 经甲醇溶解后过滤ꎬ滤渣反复

重结晶后得到化合物 １０(６.４ ｍｇ)ꎮ

２　 结果和分析

化合物 １ 　 白色粉末ꎬ分子式为 Ｃ２９ Ｈ４８ Ｏꎮ 该化合物的
１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)和１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)数据

与文 献 [ ９ ] 基 本 一 致ꎬ 故 鉴 定 此 化 合 物 为 豆 甾 醇

(ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ)ꎮ
化合物 ２ 　 白色粉末ꎬＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:５２５. ３９ [Ｍ ＋Ｎａ] ＋ꎬ

５０１.３９[Ｍ－Ｈ] －ꎬ 分 子 式 为 Ｃ３２Ｈ５４Ｏ４ꎮ１ Ｈ － ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ
ＣＤＣｌ３)δ:７.５９(１ＨꎬｄꎬＪ＝ １５.９ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ７.０５(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ８.２ꎬ
２.０ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ７.０１(１ＨꎬｄꎬＪ＝ １.９ ＨｚꎬＨ－２)ꎬ６.８９(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.１
ＨｚꎬＨ－５)ꎬ６.２７(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ １５.９ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ５.８２(１ＨꎬｓꎬＨ－４)ꎬ
４.１７(２ＨꎬｔꎬＪ＝ ６.７ ＨｚꎬＨ－１′)ꎬ３.９１(３ＨꎬｓꎬＯＣＨ３)ꎬ１.６９(２Ｈꎬｍꎬ
Ｈ－２′)ꎬ１.３７(２ＨꎬｍꎬＪ ＝ ６.２ꎬ５.８ ＨｚꎬＨ－２１′)ꎬ１.２３(３６ＨꎬｓꎬＨ－
３′~２０′)ꎬ０.８６(３ＨꎬｔꎬＨ－２２′)ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:
１６７.３６(Ｃ－９)ꎬ１４７.８４(Ｃ－４)ꎬ１４６.７０(Ｃ－３)ꎬ１４４.５８(Ｃ－ ７)ꎬ
１２７.０４(Ｃ－１)ꎬ１２３.０１(Ｃ－ ６)ꎬ１１５. ６７( Ｃ－ ５)ꎬ１１４. ６５( Ｃ－ ８)ꎬ
１０９.２４(Ｃ－２)ꎬ６４.５９(Ｃ－１′)ꎬ５５.９０( －ＯＣＨ３)ꎬ３１.８９(Ｃ－２′)ꎬ
２９.６７~２５.９７(Ｃ－３′ ~ ２０′)ꎬ２２.６６(Ｃ－２１′)ꎬ１４.０９(Ｃ－２２′)ꎮ 以

上数据与文献[１０]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为阿魏酸二十

二烷基酯(ｄｏｃｏｓｙｌ ｆｅｒｕｌａｔｅ)ꎮ
化合物 ３　 白色结晶ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３０１.２２[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２０Ｈ３０Ｏ２ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:６.９９(１ＨꎬｄꎬＪ ＝
８.５ ＨｚꎬＨ－１２)ꎬ６.５２(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.５ ＨｚꎬＨ－１１)ꎬ３.８５(１ＨꎬｄꎬＪ ＝
１１.０ ＨｚꎬＨ－１９)ꎬ３.５５(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １０.９ꎬ１.２ ＨｚꎬＨ－１９)ꎬ３.３０ ~
３.２３(１ＨꎬｍꎬＨ－ １５)ꎬ２. ９４ ( １Ｈꎬｄｄꎬ Ｊ ＝ １７. １ꎬ６. ３ ＨｚꎬＨ－ ７)ꎬ
２.７８~２.６８(１ＨꎬｍꎬＨ－７)ꎬ２.２７(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ １２.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ２.０２
(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ １３.４ꎬ７.９ ＨｚꎬＨ－１)ꎬ１.８７(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ １３.７ꎬ１.５ Ｈｚꎬ
Ｈ－３)ꎬ１.６８ ~ １.６６(１ＨꎬｍꎬＨ－ ２)ꎬ１. ６４ ~ １. ５９(１ＨꎬｍꎬＨ－ １)ꎬ
１.６２~１.５７(１ＨꎬｍꎬＨ－２)ꎬ１.４５(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ １.８ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ１.４２
(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.０ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ１.３５(３ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.８ ＨｚꎬＨ－１６)ꎬ１.３３
(３ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.８ ＨｚꎬＨ－１７)ꎬ１.１７(３ＨꎬｓꎬＨ－２０)ꎬ１.０５(３ＨꎬｓꎬＨ－
１８)ꎬ１.００(１ＨꎬｄｄꎬＨ－３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:１５２.２７
(Ｃ－１４)ꎬ１４２.９６(Ｃ－８)ꎬ１３３.９０(Ｃ－９)ꎬ１３１.２１(Ｃ－１３)ꎬ１２３.４０
(Ｃ－１２)ꎬ１１４.６５(Ｃ－１１)ꎬ６５.５４(Ｃ－１９)ꎬ５０.６７(Ｃ－５)ꎬ３９. ８９
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(Ｃ－６)ꎬ３８.７５(Ｃ－４)ꎬ３７.８７(Ｃ－１０)ꎬ３５.３２(Ｃ－３)ꎬ２９.９２(Ｃ－
７)ꎬ２７.３９(Ｃ－１５)ꎬ２６.９１(Ｃ－１８)ꎬ２６.２０(Ｃ－２０)ꎬ２０.５２(Ｃ－１６ꎬ
１７)ꎬ１９.６９(Ｃ－１)ꎬ１９.３８(Ｃ－２)ꎮ 以上数据与文献[１１]基本一

致ꎬ故鉴定此化合物为 ｍａｃｒｏｐｈｙｎｉｎ Ｅꎮ
化合物 ４　 白色结晶ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３１３.１７[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子

式为 Ｃ２０Ｈ２６Ｏ３ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:７.５７(１ＨꎬｓꎬＨ－
１１)ꎬ６.４１(１ＨꎬｓꎬＨ－６)ꎬ１.７１(３ＨꎬｓꎬＨ－１６)ꎬ１. ６８(３ＨꎬｓꎬＨ－
１７)ꎬ１.６５(３ＨꎬｓꎬＨ－２０)ꎬ１.３４(３ＨꎬｓꎬＨ－１８)ꎬ１.２５(３ＨꎬｓꎬＨ－
１９)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:１８５.７０(Ｃ－７)ꎬ１７５.２８(Ｃ－
１２)ꎬ１４６.６２(Ｃ－９)ꎬ１４２.１８(Ｃ－６)ꎬ１３８.０９(Ｃ－５)ꎬ１２９.５１(Ｃ－
１３)ꎬ１２３.６５(Ｃ－１４)ꎬ１２３.１４(Ｃ－８)ꎬ１１４.９５(Ｃ－１１)ꎬ７６.４８(Ｃ－
１５)ꎬ４２.３７(Ｃ－１０)ꎬ４０.７６(Ｃ－３)ꎬ３８.３５(Ｃ－４)ꎬ３４.３０(Ｃ－１)ꎬ
３３.３７(Ｃ－１６)ꎬ３０.７７(Ｃ－１７)ꎬ３０.６７(Ｃ－１８)ꎬ２９.５６(Ｃ－ １９)ꎬ
２４.８２(Ｃ－２０)ꎬ１８.８７(Ｃ－２)ꎮ 以上数据与文献[１２]基本一致ꎬ
故鉴定此化合物为 ６ꎬ１２ꎬ１５－三羟基－５ꎬ８ꎬ１１ꎬ１３－松香四烯－
７－酮(６ꎬ１２ꎬ１５￣ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙ￣５ꎬ８ꎬ１１ꎬ１３￣ａｂｉｅｔｅｔｒａ￣７￣ｏｎｅ)ꎮ

化合物 ５　 白色粉末ꎬ分子式为 Ｃ３５Ｈ６０Ｏ６ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００
ＭＨｚꎬＤＭＳＯ)与１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ)数据与文献[１３]
基本一致ꎬ故鉴定此化合物为 β－胡萝卜苷(β￣ｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ)ꎮ

化合物 ６ 　 白色粉末ꎬＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:４７９. ３５ [Ｍ ＋Ｎａ] ＋ꎬ
４５５.３５[Ｍ－Ｈ] －ꎬ 分 子 式 为 Ｃ３０Ｈ４８Ｏ３ꎮ１ Ｈ － ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ
ＤＭＳＯ)δ:５.１３(１ＨꎬｔꎬＨ－１２)ꎬ２.９９(１ＨꎬｔꎬＪ ＝ １０.３ꎬ５.７ ＨｚꎬＨ－
３)ꎬ１.０４(３ＨꎬｓꎬＨ－２７)ꎬ０.９１(３ＨꎬｄꎬＨ－２９)ꎬ０.８９(３ＨꎬｓꎬＨ－
２３)ꎬ０.８６(３ＨꎬｓꎬＨ－２６)ꎬ０.８１(３ＨꎬｄꎬＪ ＝ ６.４ ＨｚꎬＨ－３０)ꎬ０.７５
(３ＨꎬｓꎬＨ － ２４)ꎬ０. ６７ ( ３Ｈꎬ ｓꎬＨ － ２５)ꎻ １３Ｃ － ＮＭＲ ( １００ ＭＨｚꎬ
ＤＭＳＯ)δ:１７８.２７(Ｃ－２８)ꎬ１３８.１９(Ｃ－１３)ꎬ１２４.５９(Ｃ－１２)ꎬ７６.８１
(Ｃ－３)ꎬ５４.７９(Ｃ－１８)ꎬ５２.３８(Ｃ－５)ꎬ４７.０２(Ｃ－９)ꎬ４６.８２(Ｃ－
１７)ꎬ４１.６５(Ｃ－１４)ꎬ３８.５１(Ｃ－８)ꎬ３８.４４(Ｃ－４)ꎬ３８.３８(Ｃ－１)ꎬ
３８.２４(Ｃ－１０)ꎬ３６.５３(Ｃ－７)ꎬ３６.３２(Ｃ－２２)ꎬ３２.７１(Ｃ－１５)ꎬ３０.１９
(Ｃ－１９)ꎬ２８.２７(Ｃ－２０)ꎬ２７.５４(Ｃ－２１)ꎬ２６.９８(Ｃ－２７)ꎬ２３. ８１
(Ｃ－３０)ꎬ２３.２８(Ｃ－１１ꎬ２３)ꎬ２２.８６(Ｃ－２)ꎬ２１.０９(Ｃ－１６)ꎬ１８.０１
(Ｃ－２９)ꎬ１７.０２(Ｃ－６)ꎬ１６.９２(Ｃ－２４)ꎬ１６.０９(Ｃ－２５)ꎬ１５.２３(Ｃ－
２６)ꎮ 以上数据与文献[１４]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为熊果

酸(ｕｒｓｏｌｉｃ ａｃｉｄ)ꎮ
化合物 ７　 淡黄色针晶ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３１５. ０８[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ

３１３.０７[Ｍ －Ｈ] －ꎬ分子式为 Ｃ１７ Ｈ１４ Ｏ６ꎮ １Ｈ￣ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ
ＤＭＳＯ)δ:１２.９３(１ＨꎬｓꎬＨ－５)ꎬ１０.３９(１ＨꎬｓꎬＨ－４′)ꎬ７.９７(２Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ ８.８ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ６.９５(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ １.３ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ６.９２
(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.８６(１ＨꎬｓꎬＨ－８)ꎬ３.９３(３Ｈꎬｓꎬ７－ＯＣＨ３)ꎬ３.７３
(３Ｈꎬｓꎬ６－ＯＣＨ３)ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ) δ:１８２. ２６(Ｃ－
４)ꎬ１６４.０８(Ｃ－２)ꎬ１６１.３１(Ｃ－４′)ꎬ１５８.６４(Ｃ－７)ꎬ１５２.６５(Ｃ－
９)ꎬ１５２.０９(Ｃ－５)ꎬ１３１.８９(Ｃ－６)ꎬ１２８.５５(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１２１.１１(Ｃ－
１′)ꎬ１１５.９９(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１０５.０９(Ｃ－１０)ꎬ１０２. ７０(Ｃ－ ３)ꎬ９１. ６１
(Ｃ－８)ꎬ６０.０６(６－ＯＣＨ３)ꎬ５６.４７(７－ＯＣＨ３)ꎮ 以上数据与文献

[１５]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为蓟黄素(ｃｉｒｓｉｍａｒｉｔｉｎ)ꎮ
化合物 ８　 淡黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３５９.０８[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分

子式为 Ｃ１８Ｈ１６Ｏ８ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＯＤ) δ:７.５１(１Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ １５.９ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ７.０３(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.０ ＨｚꎬＨ－２)ꎬ６.９２(１Ｈꎬｄｄꎬ
Ｊ＝ ８.２ꎬ２.１ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ６.７７(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.７ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ６.７６(１Ｈꎬ
ｓꎬＪ＝ ４.０ ＨｚꎬＨ－２′)ꎬ６.６８(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.０ ＨｚꎬＨ－５′)ꎬ６.６３(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ８.１ꎬ２.０ ＨｚꎬＨ－６′)ꎬ６.２７(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ １５.９ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ５.０９
(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ９.５ꎬ３.４ ＨｚꎬＨ－８′)ꎬ３.１０(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １４.２ꎬ３.４ Ｈｚꎬ
Ｈ－７′)ꎬ２.９４(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １４.２ꎬ９.５ ＨｚꎬＨ－７′)ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００
ＭＨｚꎬＣＤ３ＯＤ)δ:１７８.６１(Ｃ－９′)ꎬ１６９.００(Ｃ－９)ꎬ１４９.４１(Ｃ－４)ꎬ
１４６.７６(Ｃ－３)ꎬ１４６.７２(Ｃ－７)ꎬ１４５.９７(Ｃ－３′)ꎬ１４４.８５(Ｃ－４′)ꎬ
１３０.９３(Ｃ－１′)ꎬ１２７.９２(Ｃ－１)ꎬ１２２.９１(Ｃ－６)ꎬ１２１.７４(Ｃ－６′)ꎬ
１１７.５０(Ｃ－２′)ꎬ１１６.４６(Ｃ－５′)ꎬ１１６.２１(Ｃ－５)ꎬ１１５.４７(Ｃ－８)ꎬ
１１５.１４(Ｃ－２)ꎬ７７.３８(Ｃ－８′)ꎬ３８.７０(Ｃ－７′)ꎮ 以上数据与文献

[１６]基本一致ꎬ故鉴定此化合物为迷迭香酸(ｒｏｓｍａｒｉｎｉｃ ａｃｉｄ)ꎮ
化合物 ９　 淡黄色粉末ꎬＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:１７９.０４[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分

子式为 Ｃ９Ｈ８Ｏ４ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ) δ:７.４２(１ＨꎬｄꎬＪ ＝
１５.９ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ７.０３(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.１ ＨｚꎬＨ－２)ꎬ６.９６(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝
８.３ꎬ２.１ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ６.７６(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.１ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ６.１８(１Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ １５.９ ＨｚꎬＨ－８)ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ) δ:１６８.０６(Ｃ－
９)ꎬ１４８.２４(Ｃ－４)ꎬ１４５.６６(Ｃ－３)ꎬ１４４.７４(Ｃ－７)ꎬ１２５.８３(Ｃ－１)ꎬ
１２１.３１(Ｃ－６)ꎬ１１５.８８(Ｃ－５)ꎬ１１５.２４(Ｃ－８)ꎬ１１４.７５(Ｃ－２)ꎮ 以

上数据与文献 [ １７] 基本一致ꎬ故鉴定此化合物为咖啡酸

(ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ)ꎮ
化合物 １０ 　 黄色粉末ꎬＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:４３３. １１ [Ｍ ＋Ｈ] ＋ꎬ

４３１.１０[Ｍ－Ｈ] －ꎬ分子式为 Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１０ꎮ １Ｈ － ＮＭＲ ( ４００ ＭＨｚꎬ
ＤＭＳＯ)δ:１３.１７(１ＨꎬｓꎬＨ－５)ꎬ１０.８４(１ＨꎬｓꎬＨ－７)ꎬ１０.３５(１Ｈꎬｓꎬ
Ｈ－４′)ꎬ８.０３(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.８ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ６.８９(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.５
ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ６.７８(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.２８(１ＨꎬｓꎬＨ－６)ꎬ４.６０(１Ｈꎬ
ｄꎬＨ－１″)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＤＭＳＯ) δ:１８２.１１(Ｃ－４)ꎬ１６３.９５
(Ｃ－２)ꎬ１６２.５５(Ｃ－７)ꎬ１６１.１４(Ｃ－４′)ꎬ１６０.３９(Ｃ－９)ꎬ１５６.００
(Ｃ－５)ꎬ１２８.９８(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１２１.６２(Ｃ－１′)ꎬ１１５.８１(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ
１０４.６１(Ｃ－１０)ꎬ１０４.０５(Ｃ－８)ꎬ１０２.４６(Ｃ－３)ꎬ９８.１３(Ｃ－ ６)ꎬ
８１.８５(Ｃ－５″)ꎬ７８.６５(Ｃ－１″)ꎬ７３.３７(Ｃ－３″)ꎬ７０.８３(Ｃ－２″)ꎬ７０.５２
(Ｃ－４″)ꎬ６１.２８(Ｃ－６″)ꎮ 以上数据与文献[１８]基本一致ꎬ故鉴

定此化合物为牡荆素(ｖｉｔｅｘｉｎ)ꎮ

３　 讨论和结论

上述 １０ 个化合物均首次从长叶香茶菜中分离获得ꎬ并
且ꎬ阿魏酸二十二烷基酯(化合物 ２)首次从香茶菜属植物中

分离获得ꎮ 现代药理研究表明:甾体类化合物豆甾醇(化合物

１)和 β－胡萝卜苷(化合物 ５)均具有降血脂、抗肿瘤、抗炎、抗
氧化等药理作用[１９] ꎻ松香烷型二萜类化合物 ｍａｃｒｏｐｈｙｎｉｎ Ｅ
(化合物 ３)、６ꎬ１２ꎬ１５－三羟基－５ꎬ８ꎬ１１ꎬ１３－松香四烯－７－酮(化
合物 ４)和熊果烷型三萜类化合物熊果酸(化合物 ６)具有抗肿

瘤、抗炎、抗氧化等活性[２０－２１] ꎻ黄酮类化合物蓟黄素(化合物

７)和牡荆素(化合物 １０)具有抗病毒、抗炎镇痛、抗菌、抗肿
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瘤、抗氧化等药理作用[２２－２３] ꎻ酚酸类化合物迷迭香酸(化合物

８)和咖啡酸(化合物 ９)具有抗氧化、抗炎、抗肿瘤、抗病毒等

药理活性[２４－２５] ꎮ 这些药理活性与长叶香茶菜的主要功效密切

相关ꎬ由此推测这些化合物可能是长叶香菜茶的药效成分ꎮ
从长叶香茶菜中分离到的 ２ 个甾体类化合物(化合物 １ 和 ５)、
２ 个酚酸类化合物(化合物 ８ 和 ９)和 １ 个三萜类化合物(化合

物 ６)均为溪黄草药材 ３ 种基原植物的共有成分ꎬ黄酮类化合

物 ７ 是线纹香茶菜及其变种细花线纹香茶菜的共有成分ꎮ 这

些共有成分的发现为长叶香茶菜作为溪黄草药材使用提供了

一定的科学依据ꎮ
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