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云南省苦苣苔科野生植物的物种多样性与地理分布格局

田　 茜ꎬ 白新祥①

(贵州大学林学院ꎬ 贵州 贵阳 ５５００２５)

摘要: 在系统整理云南省苦苣苔科(Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ)野生植物物种名录与地理分布数据的基础上ꎬ利用县级尺度的物

种分布数据ꎬ从属种组成、区系分化率、特有率、水平分布格局、垂直分布格局等方面分析云南省苦苣苔科野生植物

的物种多样性特征及地理分布格局ꎬ并采用筛除算法筛选热点地区ꎮ 结果显示:云南省苦苣苔科野生植物共计 ３２
属 ３３６ 种(含种下等级ꎬ下同)ꎬ其中ꎬ中国特有种有 ２５０ 种ꎬ云南特有种有 １４２ 种ꎬ特有率分别为 ７４.４％和 ４２.３％ꎮ
１２２ 个县级行政区分布有苦苣苔科植物ꎬ其中ꎬ麻栗坡县分布的种数(９０)最多ꎬ金平苗族瑶族傣族自治县分布的种

数(８３)次之ꎮ 总体来看ꎬ云南省苦苣苔科野生植物及其区系分化率高值区域主要集中在东南部和西北部ꎬ云南特

有率的高值区域呈离散型分布ꎮ 海拔>１ ０００~１ ５００ ｍ 区域分布的属数和种数最多ꎬ共计 ２９ 属 １６７ 种ꎮ 不同属之

间分布区域的海拔差异较大ꎬ报春苣苔属(Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ Ｈａｎｃｅ)、蛛毛苣苔属〔Ｐａｒａｂｏｅａ (Ｃｌａｒｋｅ) Ｒｉｄｌｅｙ〕、芒毛苣苔属

(Ａｅｓｃｈｙｎａｎｔｈｕｓ Ｊａｃｋ)等 １２ 个属的物种主要分布在海拔 ５００ ｍ 及以下区域ꎻ马铃苣苔属(Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ Ｂｅｎｔｈ.)、斜柱苣

苔属(Ｌｏｘｏｓｔｉｇｍａ Ｃ. Ｂ. Ｃｌａｒｋｅ)、汉克苣苔属(Ｈｅｎｃｋｌｉａ Ｓｐｒｅｎｇ.)物种主要分布在 ３ ０００ ｍ 以上区域ꎮ 优势属物种主要

集中在海拔>１ ０００~２ ０００ ｍ 区域ꎮ 在种数达到 ８０％时ꎬ共筛选到麻栗坡县、金平苗族瑶族傣族自治县等 １６ 个热点

地区ꎬ这些地区主要集中在东南部ꎬ个别零散分布在中部和西北部ꎬ占云南省总面积的 １４.６８％ꎮ 综上ꎬ云南省苦苣

苔科野生植物物种丰富ꎬ特有性明显ꎬ主要分布在云南省的东南部和西北部地区ꎻ优势属的垂直分布跨度较大ꎬ具
有横断山区系与云贵高原区系复合性特征ꎮ 此外ꎬ建议加强对热点地区的生境保护ꎮ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅꎻ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙꎻ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎꎻ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎꎻ ｈｏｔｓｐｏｔ ｒｅｇｉｏｎ

　 　 苦 苣 苔 科 ( Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ ) 隶 属 于 唇 形 目

(Ｌａｍｉａｌｅｓ) [１－２]ꎬ共有 １６０ 属 ３ ８００ 余种[３－４]ꎮ 该科植

物花形奇特、花色艳丽ꎬ多数种类适合盆栽或岩石园

栽培ꎬ已成为新兴观赏花卉的重要种质资源[３ꎬ５－６]ꎻ并
且ꎬ 该 科 的 旋 蒴 苣 苔 ( Ｄｏｒｃｏｃｅｒａｓ ｈｙｇｒｏｍｅｔｒｉｃｕｍ
Ｂｕｎｇｅ)等物种富含黄酮类等天然植物活性成分ꎬ具
有明确的药用功效ꎬ已被作为传统药用植物进行栽

培[７]ꎮ 另外ꎬ该科植物多为喀斯特地貌、山地森林的

特有伴生种ꎬ对维持生境稳定性、防止水土流失具有

重要作用[８]ꎮ 可见ꎬ苦苣苔科植物具有重要的观赏、
药用和生态价值ꎬ有待深入研究和开发利用ꎮ

苦苣苔科植物广布于全球泛热带地区ꎬ主要分布

在亚洲(东部和南部)、非洲、欧洲(南部)、大洋洲、南
美洲、北美洲(南部)等地区[９－１１]ꎮ 中国的苦苣苔科

植物较为丰富ꎬ近年来ꎬ还发现了沧源吊石苣苔

(Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ ｃａｎｇｙｕａｎｅｎｓｉｓ Ｃ. Ｌｉｕꎬ Ｗ. Ｇ. Ｗａｎｇ ｅｔ Ｈ. Ｃ.
Ｘｉ) [１２]、锡文报春苣苔 ( Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｈｓｉｗｅｎｉｉ Ｌｅｉ Ｃａｉꎬ
Ｔｉｎｇ Ｚｈａｎｇ ｅｔ Ｊ. Ｄ. Ｙａ ) [１３]、 珊 瑚 叶 佛 肚 苣 苔

(Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ ｃｏｒａｌｌｏｄｉｓｃｏｉｄｅｓ Ｈｕａｎ Ｃ. Ｗａｎｇ ｅｔ Ｘｉ Ｌｉ) [１４]

等新种ꎮ 截止 ２０２５ 年 ５ 月ꎬ中国苦苣苔科植物已达

到 ４６ 属 ９０３ 种(含种下等级ꎬ下同) [１５－１６]ꎮ 研究发

现ꎬ中国西南地区的苦苣苔科物种丰富度较高ꎬ尤其

是横断山区和滇黔桂喀斯特地区[１７]ꎮ 云南省地处中

国西南腹地ꎬ位于横断山脉、云贵高原及中南半岛北

部交汇地带ꎬ地理位置独特、地貌类型复杂、生境类型

多样ꎬ是中国苦苣苔科植物分布中心的重要组成部

分[１８－２０]ꎮ 云南省为同纬度下生物多样性较为丰富的

区域之一[２１]ꎬ区内苦苣苔科野生植物的物种多样性

和地理分布格局具有极高的研究价值ꎮ 然而ꎬ自«云
南植物志:第五卷»出版后ꎬ一直未见云南省苦苣苔

科野生植物物种多样性及地理分布方面的系统、全面

研究报道ꎬ一定程度上制约了云南省苦苣苔科植物的

深入研究ꎮ
为此ꎬ本研究基于相关书籍、文献和数据库记载ꎬ

对云南省苦苣苔科野生植物的属种组成、特有性、水
平分布、垂直分布进行了统计和分析ꎬ以期揭示云南

省苦苣苔科野生植物的物种多样性特征及地理分布

规律ꎬ从而深入探讨其物种丰富度、地理分布特征及

热点地区ꎬ为进一步开展云南省苦苣苔科野生植物研

究提供详细资料ꎬ并为野外资源清查、濒危物种评估

提供基础数据ꎮ

１　 材料和方法

１.１　 物种名录确定

以«云南植物志» [２２]、«中国植物志» [２３]、Ｆｌｏｒａ ｏｆ
Ｃｈｉｎａ[２４]、«中国苦苣苔科植物» [９]、«华南苦苣苔科

植物» [２５]、«中国石蝴蝶属植物» [２６]、云南省种子植物

名录数据集[２７]、中国植物物种名录 ２０２５ 版[２８]、中国

苦苣苔科植物名录[２９] 等为本底资料ꎬ以中国知网、
Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ、百度学术等国内外数据库中关于云

南省苦苣苔科植物的学位论文、期刊论文等[３０－３２](检
索时间截至 ２０２５ 年 ５ 月)作为补充ꎬ并结合全球生物

多样性信息服务网络平台(ＧＢＩＦꎬｈｔｔｐｓ:∥ｗｗｗ. ｇｂｉｆ.
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ｏｒｇ / )和植物智(ｈｔｔｐｓ:∥ｗｗｗ.ｉｐｌａｎｔ.ｃｎ / )记录的云南

省苦苣苔科物种分布信息以及中国数字植物标本馆

(ＣＶＨꎬｈｔｔｐｓ:∥ｗｗｗ. ｃｖｈ. ａｃ. ｃｎ / )和国家标本资源共

享平台 ( ＮＳＩＩꎬ ｈｔｔｐｓ:∥ｗｗｗ. ｎｓｉｉ. ｏｒｇ. ｃｎ / ２０１７ / ｈｏｍｅ.
ｐｈｐ)收录的 １２ ４４４ 份云南省苦苣苔科植物标本信

息ꎬ最终确定云南省苦苣苔科野生植物的物种名录

(附录Ⅰ)ꎮ
１.２　 地理分布数据库建立

对搜集的云南省苦苣苔科野生植物的地理分布

信息进行提取、筛选和整合ꎬ剔除引种栽培区域ꎬ并进

行新旧地名对照转换、地理校正和校对ꎬ地理分布精

度统一转换为县级行政区ꎬ最终建立云南省苦苣苔科

野生植物地理分布数据库ꎮ 该数据库包括各种类的

属名、种名、命名人、特有性以及分布的县级行政区和

海拔信息ꎮ
１.３　 水平分布格局分析

以县级行政区为基本地理单元ꎬ统计每个单元内

苦苣苔科野生植物的属数和种数ꎬ作为属、种丰富度

分析的核心指标ꎮ 对所有县级行政区的属数和种数

进行排序ꎬ识别核心分布区域ꎬ从而明确水平分布特

征ꎮ 采用区系分化率(物种数与属数的比值)分析属

水平的区系分化强度[３３－３４]ꎬ在此基础上ꎬ结合 ＧＩＳ 地

理信息系统ꎬ探讨植物区系分化强度的地理分布格局

与分化高值区域(即区系分化中心) [３５－３６]ꎮ 同时ꎬ统
计各县级行政区内的中国特有种和云南特有种的数

量ꎬ并计算云南特有率(云南特有种数占总种数的百

分比) [３４ꎬ３６]ꎬ以此作为衡量云南省苦苣苔科野生植物

区系独特性的核心指标[３７]ꎮ
１.４　 垂直分布格局分析

根据海拔(ｈ)分布数据ꎬ每 ５００ ｍ 为一个梯级ꎬ
将苦苣苔科植物的垂直分布区域划分为 Ｈ１(ｈ≤５００
ｍ)、Ｈ２(５００ ｍ<ｈ≤１ ０００ ｍ)、Ｈ３(１ ０００ ｍ<ｈ≤１ ５００
ｍ)、Ｈ４(１ ５００ ｍ<ｈ≤２ ０００ ｍ)、Ｈ５(２ ０００ ｍ<ｈ≤
２ ５００ ｍ)、Ｈ６(２ ５００ ｍ<ｈ≤３ ０００ ｍ)、Ｈ７(３ ０００ ｍ<
ｈ≤３ ５００ ｍ)、Ｈ８(ｈ>３ ５００ ｍ)共 ８ 个海拔梯度[３８]ꎮ
统计各海拔梯度的属数和种数ꎬ将含 １９ 种及以上的

属定为优势属ꎬ并对各海拔梯度不同优势属的种数变

化进行分析ꎬ明确植物垂直分布规律ꎮ
１.５　 热点地区筛选

基于物种丰富度ꎬ采用 Ｄｏｂｓｏｎ 等[３９] 提出的筛除

算法ꎬ在县级行政区尺度上筛选云南省苦苣苔科野生

植物的热点地区ꎮ 首先ꎬ选取物种丰富度最高的县级

行政区ꎬ将该区域包含的物种从云南省苦苣苔科野生

植物名录中剔除ꎻ然后ꎬ从剩余县级行政区中继续选

取物种丰富度排序最高的县ꎬ将该区域包含的物种从

云南省苦苣苔科野生植物名录中剔除ꎻ不断重复上一

步操作ꎬ直至剔除的物种数量累计达到云南省苦苣苔

科野生植物种数的 ８０％ꎮ 在筛选过程中ꎬ如果遇到

物种丰富度相同的县级行政区ꎬ则优先从面积较小的

县开始剔除物种ꎮ 最终筛选得到的县级行政区集合

即为云南省苦苣苔科野生植物的热点地区ꎮ

２　 结果和分析

２.１　 物种多样性分析

统计结果(表 １)显示:云南省苦苣苔科野生植物

共计 ３２ 属 ３３６ 种ꎬ其种数占中国苦苣苔科植物总种

数的 ３７.２％ꎮ 这些植物中特有种类较为丰富ꎬ中国特

有种有 ２５０ 种ꎬ云南特有种有 １４２ 种ꎬ特有率分别为

７４.４％和 ４２.３％ꎮ 比较来看ꎬ马铃苣苔属(Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ
Ｂｅｎｔｈ.)的种数、中国特有种数和云南特有种数均最

多ꎬ石蝴蝶属(Ｐｅｔｒｏｃｏｓｍｅａ Ｏｌｉｖ.)次之ꎮ 芒毛苣苔属

(Ａｅｓｃｈｙｎａｎｔｈｕｓ Ｊａｃｋ )、 长 蒴 苣 苔 属 ( Ｄｉｄｙｍｏｃａｒｐｕｓ
Ｗａｌｌ.)、汉克苣苔属(Ｈｅｎｃｋｅｌｉａ Ｓｐｒｅｎｇ.)、吊石苣苔属

(Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ Ｄ. Ｄｏｎ)、蛛毛苣苔属〔Ｐａｒａｂｏｅａ (Ｃｌａｒｋｅ)
Ｒｉｄｌｅｙ〕的种数较多ꎬ均在 ２０ 种以上ꎻ芒毛苣苔属、长
蒴苣苔属、汉克苣苔属、吊石苣苔属、半蒴苣苔属

(Ｈｅｍｉｂｏｅａ Ｃ. Ｂ. Ｃｌａｒｋｅ)的中国特有种数以及芒毛苣

苔属和长蒴苣苔属的云南特有种数也较多ꎬ均不低于

１０ 种ꎮ 值得注意的是ꎬ半蒴苣苔属的中国特有种数

也较多(１６)ꎮ

表 １　 云南省苦苣苔科野生植物统计１)

Ｔａｂｌｅ １ 　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｗｉｌｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ ｉｎ Ｙｕｎｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ１)

属 Ｇｅｎｕｓ ｎ１ ｎ２ ｎ３

马铃苣苔属 Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ ６１ ５９ ３７
石蝴蝶属 Ｐｅｔｒｏｃｏｓｍｅａ ４６ ４２ ３０
芒毛苣苔属 Ａｅｓｃｈｙｎａｎｔｈｕｓ ３２ １４ １０
长蒴苣苔属 Ｄｉｄｙｍｏｃａｒｐｕｓ ２５ ２２ １３
汉克苣苔属 Ｈｅｎｃｋｅｌｉａ ２３ １３ ８
吊石苣苔属 Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ ２２ １５ ４
蛛毛苣苔属 Ｐａｒａｂｏｅａ ２１ ８ ５
半蒴苣苔属 Ｈｅｍｉｂｏｅａ １９ １６ ５
石山苣苔属 Ｐｅｔｒｏｃｏｄｏｎ １０ ９ ８
斜柱苣苔属 Ｌｏｘｏｓｔｉｇｍａ ９ ７ ３
报春苣苔属 Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ９ ９ ４
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续表 １　 Ｔａｂｌｅ １ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

属 Ｇｅｎｕｓ ｎ１ ｎ２ ｎ３

异叶苣苔属 Ｗｈｙｔｏｃｋｉａ ７ ７ ２
横蒴苣苔属 Ｂｅｃｃａｒｉｎｄａ ５ ３ ３
漏斗苣苔属 Ｒａｐｈｉｏｃａｒｐｕｓ ５ ５ ２
线柱苣苔属 Ｒｈｙｎｃｈｏｔｅｃｈｕｍ ５ ２ ０
短筒苣苔属 Ｂｏｅｉｃａ ４ ２ ２
喜鹊苣苔属 Ｏｒｎｉｔｈｏｂｏｅａ ４ １ ０
异唇苣苔属 Ａｌｌｏｃｈｅｉｌｏｓ ３ ３ ２
大苞苣苔属 Ａｎｎａ ３ ２ ０
珊瑚苣苔属 Ｃｏｒａｌｌｏｄｉｓｃｕｓ ３ １ ０
钩序苣苔属 Ｍｉｃｒｏｃｈｉｒｉｔａ ３ １ １
十字苣苔属 Ｓｔａｕｒａｎｔｈｅｒａ ３ ０ ０
旋蒴苣苔属 Ｄｏｒｃｏｃｅｒａｓ ２ １ ０
凹柱苣苔属 Ｌｉｔｏｓｔｉｇｍａ ２ ２ ２
长冠苣苔属 Ｒｈａｂｄｏｔｈａｍｎｏｐｓｉｓ ２ １ ０
尖舌苣苔属 Ｒｈｙｎｃｈｏｇｌｏｓｓｕｍ ２ １ ０
筒花苣苔属 Ｂｒｉｇｇｓｉｏｐｓｉｓ １ １ ０
套唇苣苔属 Ｄａｍｒｏｎｇｉａ １ １ ０
盾座苣苔属 Ｅｐｉｔｈｅｍａ １ ０ ０
光叶苣苔属 Ｇｌａｂｒｅｌｌａ １ １ ０
细蒴苣苔属 Ｌｅｐｔｏｂｏｅａ １ ０ ０
盾叶苣苔属 Ｍｅｔａｐｅｔｒｏｃｏｓｍｅａ １ １ １

　 １) ｎ１: 种数 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒꎻ ｎ２: 中国特有种数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｅｎｄｅｍｉｃ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａꎻ ｎ３: 云南特有种数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ
Ｙｕｎｎａｎ.

２.２　 地理分布格局分析

２.２.１　 水平分布格局分析　 云南省 １２２ 个县级行政

区记载有苦苣苔科野生植物(附表 １)ꎬ麻栗坡县分布

的种数(９０)最多ꎬ金平苗族瑶族傣族自治县分布的

种数(８３)次之ꎬ屏边苗族自治县分布的种数(７６)排
第 ３ꎬ河口瑶族自治县 ( ６５)、马关县 ( ６４)、西畴县

(６２)、文山市(６２)、景东彝族自治县(６０)分布的种数

均较多ꎮ 总体来看ꎬ上述县级行政区的中国特有种数

和云南特有种数也较多ꎬ并且ꎬ除文山市和景东彝族

自治县外ꎬ其余 ６ 个县级行政区的属数均不少于 ２０
属ꎬ其中ꎬ麻栗坡县、金平苗族瑶族傣族自治县、屏边

苗族自治县、马关县均为 ２３ 属ꎬ西畴县为 ２２ 属ꎬ河口

瑶族自治县为 ２０ 属ꎮ 从地理分布区域看ꎬ云南省苦

苣苔科野生植物主要分布在东南部的云贵高原地区

和西北部的横断山脉地区ꎮ 其中ꎬ东南部地区的物种

最为丰富ꎬ西北部地区的物种丰富度次之ꎮ 种和对应

属的地理分布格局特征相似ꎬ云南特有种分布格局、
中国特有种分布格局及种、属分布格局也与物种多样

性高值区域基本保持一致ꎬ均集中在东南部的云贵高

原地区和西北部的横断山脉地区ꎮ
比较分析结果显示:云南省苦苣苔科野生植物的

区系分化率的高值区域也主要分布在云南省的东南

部和西北部ꎻ云南特有率的高值区域在全省范围内呈

现离散型分布ꎬ与种、属、中国特有种和云南特有种的

集中分布区以及区系分化率高值区存在明显差异ꎬ表
现为种(属)数量高值区域的云南特有率较低ꎬ而姚

安县、墨江哈尼族自治县、师宗县、寻甸回族彝族自治

县等种(属)数量低值区域的云南特有率却较高ꎮ
２.２.２　 垂直分布格局分析　 从海拔分布特征(表 ２)
看ꎬ云南省苦苣苔科野生植物多集中分布在海拔

３ ０００ ｍ及以下区域ꎮ 在海拔 １ ５００ ｍ 及以下区域ꎬ
云南省苦苣苔科野生植物的属数和种数均随着海拔

升高而逐渐增大ꎬ并且均在海拔>１ ０００ ~ １ ５００ ｍ 达

到最大值ꎬ共计 ２９ 属 １６７ 种ꎬ占总属数的 ９０.６％、总
种数的 ４９.７％ꎮ 之后ꎬ属数和种数均随着海拔升高而

逐渐降低ꎬ在海拔 ３ ５００ ｍ 以上区域仅分布马铃苣苔

属和斜柱苣苔属(Ｌｏｘｏｓｔｉｇｍａ Ｃ. Ｂ. Ｃｌａｒｋｅ)ꎮ

表 ２　 云南省苦苣苔科野生植物的海拔分布特征
Ｔａｂｌｅ ２ 　 Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｗｉｌｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ
Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ ｉｎ Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ

海拔梯度 / ｍ１)

Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｇｒａｄｉｅｎｔ１)
属数

Ｇｅｎｕｓ ｎｕｍｂｅｒ
种数

Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ

　 ｈ≤５００ １２ ３３
５００<ｈ≤１ ０００ ２５ ８６

１ ０００<ｈ≤１ ５００ ２９ １６７
１ ５００<ｈ≤２ ０００ ２２ １３３
２ ０００<ｈ≤２ ５００ １６ ９３
２ ５００<ｈ≤３ ０００ １０ ５７
３ ０００<ｈ≤３ ５００ ５ １９

ｈ>３ ５００ ２ ４

　 １) ｈ: 海拔 Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ.

分析结果显示:同属物种分布区域的海拔差异不

大ꎬ而不同属之间分布区域的海拔差异较大ꎮ 马铃苣

苔属、斜柱苣苔属、石蝴蝶属、芒毛苣苔属、横蒴苣苔

属(Ｂｅｃｃａｒｉｎｄａ Ｋｕｎｔｚｅ)、汉克苣苔属分布的海拔梯度

跨度较大(均不少于 ６ 个海拔梯度)ꎬ其中ꎬ马铃苣苔

属、斜柱苣苔属、汉克苣苔属主要分布在高海拔区域

(海拔 ３ ０００ ｍ 以 上 )ꎻ 报 春 苣 苔 属 ( Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ
Ｈａｎｃｅ)、蛛毛苣苔属、 芒毛苣苔属、 石山苣苔属

(Ｐｅｔｒｏｃｏｄｏｎ Ｈａｎｃｅ)等 １２ 个属主要分布在低海拔区

域(海拔不高于 ５００ ｍ)ꎮ
对云南省苦苣苔科野生植物优势属(含 １９ 种及

以上)的海拔梯度变化进行统计分析ꎬ结果(表 ３)显
示:芒毛苣苔属、长蒴苣苔属、半蒴苣苔属、汉克苣苔

５３
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属、吊石苣苔属、马铃苣苔属、蛛毛苣苔属和石蝴蝶属

均为优势属ꎻ总体来看ꎬ这些优势属的海拔跨度均不

少于 ４ 个海拔梯度ꎬ且这些优势属的种数随海拔升高

呈现先升高后降低的变化趋势ꎬ物种分布主要聚集在

海拔>１ ０００~２ ０００ ｍ 区域ꎮ

表 ３　 云南省苦苣苔科野生植物优势属(含 １９ 种及以上)的海拔分布
特征
Ｔａｂｌｅ ３ 　 Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｇｅｎｅｒａ
(ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ １９ ｏｒ ｍｏｒｅ ｓｐｅｃｉｅｓ) ｏｆ ｗｉｌｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ ｉｎ
Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ

属
Ｇｅｎｕｓ

不同海拔梯度的种数１)

Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｇｒａｄｉｅｎｔｓ１)

Ｈ１ Ｈ２ Ｈ３ Ｈ４ Ｈ５ Ｈ６ Ｈ７ Ｈ８

芒毛苣苔属 Ａｅｓｃｈｙｎａｎｔｈｕｓ ４ １０ １９ １８ １０ ３ １ —
长蒴苣苔属 Ｄｉｄｙｍｏｃａｒｐｕｓ — ５ １３ １２ ９ ５ — —
半蒴苣苔属 Ｈｅｍｉｂｏｅａ ７ １０ ９ ７ — — — —
汉克苣苔属 Ｈｅｎｃｋｅｌｉａ ４ ３ １３ ９ １０ ６ ２ —
吊石苣苔属 Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ １ ６ １２ １３ １０ ５ — —
马铃苣苔属 Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ — ４ １７ ２０ ３１ ２７ １３ ３
蛛毛苣苔属 Ｐａｒａｂｏｅａ ５ １４ １１ ４ ２ — — —
石蝴蝶属 Ｐｅｔｒｏｃｏｓｍｅａ ２ ５ ２２ ２３ １２ ３ — —

　 １)Ｈ１: ｈ≤５００ ｍꎻ Ｈ２: ５００ ｍ<ｈ≤１ ０００ ｍꎻ Ｈ３: １ ０００ ｍ<ｈ≤１ ５００
ｍꎻ Ｈ４: １ ５００ ｍ<ｈ≤２ ０００ ｍꎻ Ｈ５: ２ ０００ ｍ<ｈ≤２ ５００ ｍꎻ Ｈ６:
２ ５００ ｍ<ｈ≤３ ０００ ｍꎻ Ｈ７: ３ ０００ ｍ<ｈ≤３ ５００ ｍꎻ Ｈ８: ｈ>３ ５００ ｍ.
ｈ: 海拔 Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ. —: 无分布记录 Ｎｏ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒｅｃｏｒｄｓ.

２.３　 热点地区筛选

研究结果显示:在种数达到 ８０％时ꎬ共筛选到 １６
个热点地区ꎬ分别为麻栗坡县、金平苗族瑶族傣族自

治县、贡山独龙族怒族自治县、景东彝族自治县、文山

市、河口瑶族自治县、勐腊县、盈江县、大姚县、屏边苗

族自治县、马关县、永德县、砚山县、沧源佤族自治县、
新平彝族傣族自治县和永胜县ꎮ 这些热点地区主要

集中在云南省的东南部ꎬ个别零散分布在云南省的中

部和西北部ꎬ总面积共 ５７.８４９×１０３ ｋｍ２ꎬ仅占云南省

总面积的 １４.６８％ꎮ 在剔除相同物种后ꎬ这些热点地

区共有 ２７３ 种苦苣苔科植物ꎮ 在种数达到 １００％时ꎬ
可筛选到 ５４ 个热点地区ꎮ

３　 讨　 　 论

３.１　 云南省苦苣苔科野生植物的水平分布规律

云南省西北部横断山脉地区和东南部云贵高原

地区是该省苦苣苔科野生植物的两大集中分布中

心[３３]ꎮ 滇东南的苦苣苔科野生植物最为丰富ꎬ滇西

北的苦苣苔科野生植物丰富度次之ꎬ且滇东南的物种

丰富度整体高于滇西北ꎮ 这一分布格局的形成与云

南省独特的地质历史、地形地貌及气候特征密切相

关ꎮ 滇东南地处云贵高原南部ꎬ自第三纪以来地质条

件稳定ꎬ形成了稳定的热带－亚热带气候类型ꎬ喀斯

特地貌发育独特ꎬ这种特殊的地貌环境为苦苣苔科植

物提供了稳定的避难所与生长环境[１０ꎬ４０]ꎬ许多高度

专一化的苦苣苔科物种分布于此[４１]ꎮ 滇西北属于横

断山区ꎬ为横断山脉南段的生物多样性中心区域[４２]ꎬ
区内地形复杂ꎬ为苦苣苔科植物提供了差异化的生存

空间ꎬ促进了物种的分化ꎮ
在影响植物多样性的生态因子中ꎬ温度对物种丰

富度的影响最大[４３]ꎮ 滇东南地区拥有成熟的喀斯特

地貌和热量较为丰富的河谷地带[４０]ꎬ但区系过渡性

较弱ꎮ 滇西北地区虽然也拥有相对稳定的气候类型ꎬ
但区系过渡性明显(由亚热带向高寒山地过渡) [４４]ꎬ
气温相对较低ꎬ不利于大多数热带区系植物的生长和

繁育[４５]ꎻ加之地形特异性相较东南部地区的喀斯特

地貌有所不足ꎬ故滇西北地区的苦苣苔科野生植物丰

富度低于滇东南地区ꎮ
比较来看ꎬ云南苦苣苔科野生植物的物种丰富度

显著高于贵州(２８ 属 １５３ 种) [４６]ꎬ这 ２ 个省份苦苣苔

科植物的核心差异体现在区系组成复合性上ꎮ 贵州

以喀斯特高原为主要地貌ꎬ区内苦苣苔科物种以马铃

苣苔属、报春苣苔属、石山苣苔属和蛛毛苣苔属种类

为主[４６]ꎻ云南兼具横断山脉垂直气候带与滇东南喀

斯特地貌ꎬ区内的苦苣苔科种类既包括马铃苣苔属等

温带分化类群ꎬ又包括芒毛苣苔属等热带－亚热带成

分ꎬ在种、属丰富度上较贵州更高ꎮ
云南省苦苣苔科野生植物的特有率高达４２.３％ꎬ

明显 高 于 贵 州 省 苦 苣 苔 科 野 生 植 物 的 特 有 率

(２９.４１％) [４６]ꎬ反映了云南作为西南喀斯特地区和横

断山区生物多样性中心的独特性ꎮ 喀斯特地貌的石

漠化进程导致生境碎片化ꎬ极大地限制了物种扩散ꎬ
如毛花直瓣苣苔〔Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ ｔｒｉｃｈａｎｔｈａ (Ｂ. Ｌ. Ｂｕｒｔｔ ｅｔ
Ｒ. Ａ. Ｄａｖｉｄｓｏｎ) Ｍｉｃｈ. Ｍöｌｌｅｒ ｅｔ Ａ. Ｗｅｂｅｒ〕仅在姚安

县有记载ꎮ 此外ꎬ横断山脉的河谷(如金沙江、澜沧

江)地形特殊性加剧了地理隔离ꎬ促进了物种的特有

化ꎮ 值得注意的是ꎬ部分地区(如姚安县、墨江哈尼

族自治县等)苦苣苔科野生植物的种数较少ꎬ但物种

特有率却较高ꎬ另有部分地区(如麻栗坡县、金平苗

族瑶族傣族自治县等)则恰好相反ꎬ表现为苦苣苔科

野生植物的种数较多ꎬ但物种特有率却较低ꎮ 这一研

６３
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究结果暗示生境片段化可能加速了云南省苦苣苔科

植物的特有化进程[２０]ꎬ而东南部高丰富度区域因地

理位置毗邻中南半岛ꎬ存在物种扩散通道ꎬ从而降低

了物种特有率[４０]ꎮ
３.２　 云南省苦苣苔科野生植物的垂直分布规律

从垂直格局看ꎬ云南省苦苣苔科野生植物主要集

中分布在海拔>１ ０００ ~ １ ５００ ｍ 区域ꎬ且不同属分布

的海拔跨度有所不同ꎬ低海拔(海拔 ５００ ｍ 及以下)
区域以报春苣苔属、蛛毛苣苔属、芒毛苣苔属等热带

或亚热带属性类群为主ꎬ高海拔(海拔 ３ ０００ ｍ 以上)
区域则以马铃苣苔属、斜柱苣苔属等温带属性类群为

主ꎮ 这种垂直分异特征在一定程度上反映了云南省

苦苣苔科野生植物的形态特征分化对热量梯度的适

应性进化[４７]ꎮ 高海拔种类狐毛直瓣苣苔〔Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ
ｖｕｌｐｉｎａ (Ｂ. Ｌ. Ｂｕｒｔｔ ｅｔ Ｒ. Ａ. Ｄａｖｉｄｓｏｎ) Ｍｉｃｈ. Ｍöｌｌｅｒ ｅｔ
Ａ. Ｗｅｂｅｒ〕叶片被致密的毛ꎬ能够减少叶片热量散失ꎬ
与横断山区其他高海拔植物的适应性策略[４８]相似ꎮ

优势属是指在特定植物区系中ꎬ物种数量较丰

富、分布范围较广的属ꎬ构成相应植物区系种类组成

的主体[４９]ꎮ 优势属的物种数量可反映当地的植物区

系性质[５０]ꎮ 经进一步分析ꎬ云南省苦苣苔科野生植

物的优势属呈现明显的生态分化:以马铃苣苔属、石
蝴蝶属为代表的温带成分主要分布在海拔>１ ５００ ~
３ ５００ ｍ 区域ꎬ以芒毛苣苔属、长蒴苣苔属为代表的

热带成分主要分布在海拔>５００ ~ １ ５００ ｍ 区域ꎬ这种

分化与云南“山地垂直气候带”特征高度契合ꎬ印证

了优势属对异质生境的适应辐射能力[４９]ꎮ 比较发

现ꎬ云南苦苣苔科野生植物的优势属垂直分布特征与

贵州苦苣苔科野生植物的优势属垂直分布特征(“中
海拔集中分布” [４６])存在明显差异ꎻ贵州苦苣苔科野

生植物的优势属分布核心位于海拔>９００~１ ３００ ｍ 区

域ꎬ而云南苦苣苔科野生植物的优势属分布核心为海

拔>１ ０００~２ ０００ ｍ 区域ꎮ 总体来看ꎬ云南省苦苣苔

科野生植物的优势属包括马铃苣苔属、石蝴蝶属等

８ 个属ꎬ且这些属的垂直分布跨度较大ꎬ反映了云南

苦苣苔科野生植物具有横断山区系与云贵高原区系

复合性特征ꎮ
３.３　 云南省苦苣苔科野生植物热点地区形成原因及

保护建议

物种丰富度高值区域仅能够反映某一区域的物

种数量ꎬ可用于筛选物种多样性的集中区域ꎬ但该方

法缺少对面积权重的考量ꎮ 热点地区则兼顾物种覆

盖度与空间效率ꎬ是多个指标(如物种数、区域面积

等)的综合筛选结果[３６ꎬ５１]ꎬ能够为生物多样性优先保

护提供精准靶向区域[５２]ꎮ 本研究筛选出的热点地区

中ꎬ滇东南热点地区(如麻栗坡县、金平苗族瑶族傣

族自治县)毗邻中南半岛ꎬ是泛热带植物区系与中

国－喜马拉雅植物区系的交汇带ꎬ物种渗透与交汇频

繁ꎻ滇西北热点地区(如贡山独龙族怒族自治县)位

于横断山脉南段ꎬ是青藏高原区系的过渡区ꎬ物种特

有率高ꎻ滇中热点地区(如新平彝族傣族自治县、永
胜县)地处横断山脉东缘与滇中高原的过渡带ꎬ是连

接滇西北横断山区与滇东南喀斯特区系的“中间廊

道”ꎬ区系交汇特性为苦苣苔科植物聚集奠定了基

础ꎮ 这些热点地区的地质演化较为稳定ꎬ尤其是滇东

南地区ꎬ其喀斯特地貌自第三纪以来未发生剧烈变

动ꎬ保存了大量古老类群与特有种ꎬ成为云南省苦苣

苔科物种分布的核心地区ꎮ
已有研究证实ꎬ８０％左右的阈值在中国西南地区

植物保护中具有科学合理性ꎬ可有效识别物种富集且

互补性强的核心区域[４７ꎬ５３]ꎮ 苦苣苔科物种具有狭域

分布特性ꎬ８０％阈值能够精准聚焦物种密度高、特有

种集中的关键区域ꎬ为有限保护资源的高效分配提供

科学依据[５４]ꎮ 本研究选取 ８０％累计物种数作为筛选

标准ꎬ既能覆盖云南省苦苣苔科的绝大多数物种ꎬ确
保物种保护的全面性ꎬ又能避免保护区域过大、实施

成本过高的问题ꎮ 筛选出的 １６ 个热点地区涵盖云南

省苦苣苔科 ８０％的物种ꎬ究其原因:相关学者在进行

标本采集时主要集中于交通便利的滇东南地区及滇

西北的生物多样性热点山区ꎬ导致这 ２ 个地区苦苣苔

科物种丰富度高、标本数量大[５５]ꎻ而针对云南西南部

至中南部的喀斯特峰丛洼地、干热河谷等隐域生境的

调查却不充足ꎬ可能还有较多苦苣苔科种类未被调查

到ꎮ 因此ꎬ未来需加强对这些区域苦苣苔科野生植物

资源的清查力度ꎮ
与此同时ꎬ筛选的热点地区还具有重要的理论与

实践意义ꎮ 第一ꎬ这些热点地区为云南省苦苣苔科野

生植物优先保护区域划定提供了科学依据ꎮ 筛选出

的热点地区以全省 １４.６８％的面积覆盖了 ８０％的苦苣

苔科物种ꎬ符合以最小地理面积产生最大保护效益的

核心原则[５１ꎬ５６]ꎮ 根据 Ｍｙｅｒｓ 等[５１]提出的全球生物多

样性热点保护框架ꎬ这些热点地区是濒危物种保护的

核心靶点ꎬ结合云南省特有种在热点地区的集中分布

特征ꎬ可制定针对性更强的保护策略ꎬ减少保护冗余ꎮ
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例如ꎬ在热点地区建立专项保护区域ꎬ重点防控喀斯

特地貌石漠化对苦苣苔科植物生境的破坏ꎬ从而以较

低的保护成本实现物种多样性高效维护ꎮ 第二ꎬ这些

热点地区明确了野外调查与资源清查的重点方向ꎮ
现有标本采集与调查存在明显的区域不均衡性ꎮ 虽

然热点地区集中了较高比例的苦苣苔科物种ꎬ但关于

滇西南至中南部的喀斯特峰丛洼地等隐域生境的调

查仍十分匮乏ꎮ 在明确热点地区后ꎬ可优先保障这些

区域的调查深度ꎬ同时为非热点地区的补充调查提供

参照ꎬ避免资源浪费ꎮ 第三ꎬ这些热点地区支撑了生

物多样性管理的精细化策略ꎮ 热点地区不仅是物种

集中区ꎬ也是区系分化率高值区域与特有种富集区的

重叠区域ꎬ其生态系统的完整性直接影响苦苣苔科野

生植物的物种分化与存续ꎮ 通过加强对热点地区的

生境保护ꎬ可同步维护云南省苦苣苔科野生植物的物

种多样性、区系独特性与生态系统稳定性ꎬ为后续的

资源开发利用(如观赏植物育种和药用价值挖掘)提
供可持续的资源基础ꎮ
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　 林生长蒴苣苔 Ｄ. ｓｉｌｖａｒｕｍ＃
　 中印长蒴苣苔 Ｄ. ｓｉｎｏｉｎｄｉｃｕｓ∗
　 狭冠长蒴苣苔 Ｄ. ｓｔｅｎａｎｔｈｏｓ＃
　 疏毛长蒴苣苔 Ｄ. ｓｔｅｎａｎｔｈｏｓ ｖａｒ.

ｐｉｌｏｓｅｌｌｕｓ＃
　 细果长蒴苣苔 Ｄ. ｓｔｅｎｏｃａｒｐｕｓ∗
　 通海长蒴苣苔 Ｄ. ｔｏｎｇｈａｉｅｎｓｉｓ∗
　 云南长蒴苣苔 Ｄ. ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ＃
　 镇康长蒴苣苔 Ｄ. ｚｈｅｎｋａｎｇｅｎｓｉｓ∗
旋蒴苣苔属 Ｄｏｒｃｏｃｅｒａｓ
　 旋蒴苣苔 Ｄ. ｈｙｇｒｏｍｅｔｒｉｃｕｍ＃
　 地胆旋蒴苣苔 Ｄ. ｐｈｉｌｉｐｐｅｎｓｅ
盾座苣苔属 Ｅｐｉｔｈｅｍａ
　 盾座苣苔 Ｅ. ｃａｒｎｏｓｕｍ
光叶苣苔属 Ｇｌａｂｒｅｌｌａ
　 盾叶光叶苣苔 Ｇ. ｌｏｎｇｉｐｅｓ＃
半蒴苣苔属 Ｈｅｍｉｂｏｅａ
　 贵州半蒴苣苔 Ｈ. ｃａｖａｌｅｒｉｅｉ＃
　 疏脉半蒴苣苔 Ｈ. ｃａｖａｌｅｒｉｅｉ ｖａｒ.

ｐａｕｃｉｎｅｒｖｉｓ
　 水晶半蒴苣苔 Ｈ. ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎａ∗
　 华南半蒴苣苔 Ｈ. ｆｏｌｌｉｃｕｌａｒｉｓ＃
　 腺萼半蒴苣苔 Ｈ. ｇｌａｎｄｕｌｏｓａ∗
　 纤细半蒴苣苔 Ｈ. ｇｒａｃｉｌｉｓ＃
　 全叶半蒴苣苔 Ｈ. ｉｎｔｅｇｒａ∗
　 宽萼半蒴苣苔 Ｈ. ｌａｔｉｓｅｐａｌａ∗
　 长萼半蒴苣苔 Ｈ. ｌｏｎｇｉｓｅｐａｌａ
　 大苞半蒴苣苔 Ｈ. ｍａｇｎｉｂｒａｃｔｅａｔａ＃
　 龙州半蒴苣苔 Ｈ. ｌｏｎｇｚｈｏｕｅｎｓｉｓ＃
　 麻栗坡半蒴苣苔 Ｈ. ｍａｌｉｐｏｅｎｓｉｓ
　 峨眉半蒴苣苔 Ｈ. ｏｍｅｉｅｎｓｉｓ＃
　 单座苣苔 Ｈ. ｏｖａｌｉｆｏｌｉａ＃
　 屏边半蒴苣苔 Ｈ. ｐｉｎｇｂｉａｎｅｎｓｉｓ∗
　 腺毛半蒴苣苔 Ｈ. ｓｔｒｉｇｏｓａ＃
　 短茎半蒴苣苔 Ｈ. ｓｕｂａｃａｕｌｉｓ＃
　 半蒴苣苔 Ｈ. ｓｕｂｃａｐｉｔａｔａ＃
　 王氏半蒴苣苔 Ｈ. ｗａｎｇｉａｎａ＃
汉克苣苔属 Ｈｅｎｃｋｅｌｉａ
　 腺萼汉克苣苔 Ｈ. ａｄｅｎｏｃａｌｙｘ
　 光萼汉克苣苔 Ｈ. ａｎａｃｈｏｒｅｔａ
　 耳状汉克苣苔 Ｈ. ａｕｒｉｃｕｌａｔａ∗
　 合柄汉克苣苔 Ｈ. ｃｏｎｎａｔａ＃
　 圆叶汉克苣苔 Ｈ. ｄｉｅｌｓｉｉ＃
　 墨脱汉克苣苔 Ｈ. ｄｉｍｉｄｉａｔａ＃
　 簇花汉克苣苔 Ｈ. ｆａｓｃｉｃｕｌｉｆｌｏｒａ∗
　 滇川汉克苣苔 Ｈ. ｆｏｒｒｅｓｔｉｉ＃
　 灌丛汉克苣苔 Ｈ. ｆｒｕｔｉｃｏｌａ
　 大叶汉克苣苔 Ｈ. ｇｒａｎｄｉｆｏｌｉａ
　 卧茎汉克苣苔 Ｈ. ｌａｃｈｅｎｅｎｓｉｓ
　 密序苣苔 Ｈ. ｌｏｎｇｉｓｅｐａｌａ
　 多脉汉克苣苔 Ｈ. ｍｕｌｔｉｎｅｒｖｉａ∗
　 南溪河汉克苣苔 Ｈ. ｎａｎｘｉｈｅｅｎｓｉｓ∗
　 长圆叶汉克苣苔 Ｈ. ｏｂｌｏｎｇｉｆｏｌｉａ

　 普洱汉克苣苔 Ｈ. ｐｕｅｒｅｎｓｉｓ∗
　 斑叶汉克苣苔 Ｈ. ｐｕｍｉｌａ
　 密花汉克苣苔 Ｈ. ｐｙｃｎａｎｔｈａ∗
　 税氏汉克苣苔 Ｈ. ｓｈｕｉｉ∗
　 美丽汉克苣苔 Ｈ. ｓｐｅｃｉｏｓａ
　 康定汉克苣苔 Ｈ. ｔｉｂｅｔｉｃａ＃
　 麻叶汉克苣苔 Ｈ. ｕｒｔｉｃｉｆｏｌｉａ
　 新平汉克苣苔 Ｈ. ｘｉｎｐｉｎｇｅｎｓｉｓ＃
细蒴苣苔属 Ｌｅｐｔｏｂｏｅａ
　 细蒴苣苔 Ｌ. ｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ
凹柱苣苔属 Ｌｉｔｏｓｔｉｇｍａ
　 水晶凹柱苣苔 Ｌ. ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｕｍ∗
　 屏边凹柱苣苔 Ｌ. ｐｉｎｇｂｉａｎｅｎｓｅ∗
斜柱苣苔属 Ｌｏｘｏｓｔｉｇｍａ
　 短柄斜柱苣苔 Ｌ. ｂｒｅｖｉｐｅｔｉｏｌａｔｕｍ＃
　 滇黔斜柱苣苔 Ｌ. ｃａｖａｌｅｒｉｅｉ＃
　 齿萼斜柱苣苔 Ｌ. ｆｉｍｂｒｉｓｅｐａｌｕｍ＃
　 光叶斜柱苣苔 Ｌ. ｇｌａｂｒｉｆｏｌｉｕｍ＃
　 斜柱苣苔 Ｌ. ｇｒｉｆｆｉｔｈｉｉ
　 河口斜柱苣苔 Ｌ. ｈｅｋｏｕｅｎｓｅ∗
　 粗筒苣苔 Ｌ. ｋｕｒｚｉｉ
　 澜沧斜柱苣苔 Ｌ. ｍｅｋｏｎｇｅｎｓｅ∗
　 蕉林斜柱苣苔 Ｌ. ｍｕｓｅｔｏｒｕｍ∗
吊石苣苔属 Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ
　 桂黔吊石苣苔 Ｌ. ａｅｓｃｈｙｎａｎｔｈｏｉｄｅｓ＃
　 沧源吊石苣苔 Ｌ. ｃａｎｇｙｕａｎｅｎｓｉｓ∗
　 攀援吊石苣苔 Ｌ. ｃｈｉｎｇｉｉ
　 猩红吊石苣苔 Ｌ. ｃｏｃｃｉｎｕｓ∗
　 多齿吊石苣苔 Ｌ. ｄｅｎｔｉｃｕｌｏｓｕｓ＃
　 滇西吊石苣苔 Ｌ. ｆｏｒｒｅｓｔｉｉ＃
　 纤细吊石苣苔 Ｌ. ｇｒａｃｉｌｉｓ
　 河江吊石苣苔 Ｌ. ｈａｇｉａｎｇｅｎｓｉｓ
　 异叶吊石苣苔 Ｌ. ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｓ＃
　 毛叶吊石苣苔 Ｌ. ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｓ ｖａｒ.

ｍｏｌｌｉｓ＃
　 狭萼吊石苣苔 Ｌ. ｌｅｖｉｐｅｓ
　 长梗吊石苣苔 Ｌ. ｌｏｎｇｉｐｅｄｕｎｃｕｌａｔｕｓ＃
　 小叶吊石苣苔 Ｌ. ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌｕｓ＃
　 吊石苣苔 Ｌ. ｐａｕｃｉｆｌｏｒｕｓ＃
　 细萼吊石苣苔 Ｌ. ｐｅｔｅｌｏｔｉｉ
　 翅茎吊石苣苔 Ｌ. ｐｔｅｒｏｃａｕｌｉｓ∗
　 毛枝吊石苣苔 Ｌ. ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ
　 齿叶吊石苣苔 Ｌ. ｓｅｒｒａｔｕｓ
　 短柄吊石苣苔 Ｌ. ｓｅｓｓｉｌｉｆｏｌｉｕｓ＃
　 保山吊石苣苔 Ｌ. ｓｕｌｐｈｕｒｅｏｉｄｅｓ∗
　 黄花吊石苣苔 Ｌ. ｓｕｌｐｈｕｒｅｕｓ＃
　 川西吊石苣苔 Ｌ. ｗｉｌｓｏｎｉｉ＃
盾叶苣苔属 Ｍｅｔａｐｅｔｒｏｃｏｓｍｅａ
　 簇花盾叶苣苔 Ｍ. ｆａｓｃｉｃｕｌａｔａ∗
钩序苣苔属 Ｍｉｃｒｏｃｈｉｒｉｔａ
　 钩序苣苔 Ｍ. ｈａｍｏｓａ
　 薰衣草色钩序苣苔 Ｍ. ｌａｖａｎｄｕｌａｃｅａ
　 匍匐钩序苣苔 Ｍ. ｐｒｏｓｔｒａｔａ∗
马铃苣苔属 Ｏｒｅｏｃｈａｒｉｓ
　 尖瓣佛肚苣苔 Ｏ. ａｃｕｔｉｌｏｂａ∗
　 灰毛佛肚苣苔 Ｏ. ａｇｎｅｓｉａｅ＃
　 滇东马铃苣苔 Ｏ. ａｉｍｏｄｉｓｃａ∗
　 马铃苣苔 Ｏ. ａｍａｂｉｌｉｓ∗
　 银叶马铃苣苔 Ｏ. ａｒｇｅｎｔｉｆｏｌｉａ∗
　 橙黄马铃苣苔 Ｏ. ａｕｒａｎｔｉａｃａ＃
　 黄马铃苣苔 Ｏ. ａｕｒｅａ∗
　 卵心叶马铃苣苔 Ｏ. ａｕｒｅａ ｖａｒ.

ｃｏｒｄａｔｏ￣ｏｖａｔａ∗

　 景东短檐苣苔 Ｏ. ｂｅｇｏｎｉｉｆｏｌｉａ∗
　 毛药马铃苣苔 Ｏ. ｂｏｄｉｎｉｅｒｉ＃
　 泡叶直瓣苣苔 Ｏ. ｂｕｌｌａｔａ∗
　 肉色马铃苣苔 Ｏ. ｃｉｎｎａｍｏｍｅａ＃
　 凹瓣苣苔 Ｏ. ｃｏｎｃａｖａ＃
　 窄叶凹瓣苣苔 Ｏ. ｃｏｎｃａｖａ ｖａｒ.

ａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ∗
　 凸瓣苣苔 Ｏ. ｃｏｎｖｅｘａ＃
　 珊瑚叶佛肚苣苔 Ｏ. ｃｏｒａｌｌｏｄｉｓｃｏｉｄｅｓ∗
　 心叶马铃苣苔 Ｏ. ｃｏｒｄａｔｕｌａ＃
　 短檐苣苔 Ｏ. ｃｒａｉｂｉｉ＃
　 椭圆马铃苣苔 Ｏ. ｄｅｌａｖａｙｉ＃
　 异萼直瓣苣苔 Ｏ. ｄｉｍｏｒｐｈｏｓｅｐａｌａ＃
　 毛果马铃苣苔 Ｏ. ｅｒｉｏｃａｒｐａ∗
　 扇叶直瓣苣苔 Ｏ. ｆｌａｂｅｌｌａｔａ∗
　 丽江马铃苣苔 Ｏ. ｆｏｒｒｅｓｔｉｉ＃
　 褐毛马铃苣苔 Ｏ. ｆｕｌｖａ∗
　 剑川马铃苣苔 Ｏ. ｇｅｏｒｇｅｉ＃
　 河口直瓣苣苔 Ｏ. ｈｅｋｏｕｅｎｓｉｓ∗
　 川滇马铃苣苔 Ｏ. ｈｅｎｒｙａｎａ＃
　 红河短檐苣苔 Ｏ. ｈｏｎｇｈｅｅｎｓｉｓ∗
　 金平马铃苣苔 Ｏ. ｊｉｎｐｉｎｇｅｎｓｉｓ∗
　 羽裂马铃苣苔 Ｏ. ｌａｃｅｒａｔａ∗
　 长叶佛肚苣苔 Ｏ. ｌｏｎｇｉｆｏｌｉａ
　 多花佛肚苣苔 Ｏ. ｌｏｎｇｉｆｏｌｉａ ｖａｒ.

ｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ∗
　 长梗马铃苣苔 Ｏ. ｌｏｎｇｉｐｅｄｉｃｅｌｌａｔａ∗
　 东川短檐苣苔 Ｏ. ｍａｉｒｅｉ＃
　 弥勒苣苔 Ｏ. ｍｉｌｅｅｎｓｉｓ＃
　 小马铃苣苔 Ｏ. ｍｉｎｏｒ＃
　 藓丛佛肚苣苔 Ｏ. ｍｕｓｃｉｃｏｌａ
　 宁蒗马铃苣苔 Ｏ. ｎｉｎｇｌａｎｇｅｎｓｉｓ∗
　 斜叶马铃苣苔 Ｏ. ｏｂｌｉｑｕａ∗
　 黄鹂马铃苣苔 Ｏ. ｏｒｉｏｌｕｓ∗
　 卵瓣马铃苣苔 Ｏ. ｏｖａｔｉｌｏｂａｔａ＃
　 小花马铃苣苔 Ｏ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ∗
　 多脉马铃苣苔 Ｏ. ｐｏｌｙｎｅｕｒａ∗
　 网叶马铃苣苔 Ｏ. ｒｈｙｔｉｄｏｐｈｙｌｌａ∗
　 川鄂佛肚苣苔 Ｏ. ｒｏｓｔｈｏｒｎｉｉ＃
　 文山佛肚苣苔 Ｏ. ｒｏｓｔｈｏｒｎｉｉ ｖａｒ.

ｗｅｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ∗
　 圆叶马铃苣苔 Ｏ. ｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉａ∗
　 红短檐苣苔 Ｏ. ｒｕｂｒａ∗
　 直瓣苣苔 Ｏ. ｓａｘａｔｉｌｉｓ＃
　 盾叶马铃苣苔 Ｏ. ｓｃｕｔｉｆｏｌｉａ∗
　 云南佛肚苣苔 Ｏ. ｓｈｗｅｌｉｅｎｓｉｓ∗
　 友谊马铃苣苔 Ｏ. ｓｙｎｅｒｇｉａ∗
　 东川佛肚苣苔 Ｏ. ｔｏｎｇｔｃｈｏｕａｎｅｎｓｉｓ＃
　 毛花直瓣苣苔 Ｏ. ｔｒｉｃｈａｎｔｈａ∗
　 蔡氏马铃苣苔 Ｏ. ｔｓａｉｉ∗
　 管花马铃苣苔 Ｏ. ｔｕｂｉｃｅｌｌａ＃
　 狐毛直瓣苣苔 Ｏ. ｖｕｌｐｉｎａ∗
　 滇北直瓣苣苔 Ｏ. ｗａｎｇｗｅｎｔｓａｉｉ＃
　 文山马铃苣苔 Ｏ. ｗｅｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ∗
　 乌蒙马铃苣苔 Ｏ. ｗｕｍｅｎｇｅｎｓｉｓ∗
　 云南马铃苣苔 Ｏ. ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ∗
喜鹊苣苔属 Ｏｒｎｉｔｈｏｂｏｅａ
　 蛛毛喜鹊苣苔 Ｏ. ａｒａｃｈｎｏｉｄｅａ
　 灰岩喜鹊苣苔 Ｏ. ｃａｌｃｉｃｏｌａ
　 喜鹊苣苔 Ｏ. ｈｅｎｒｙｉ＃
　 滇桂喜鹊苣苔 Ｏ. ｗｉｌｄｅａｎａ
蛛毛苣苔属 Ｐａｒａｂｏｅａ
　 唇萼苣苔 Ｐ. ｂｉｒｍａｎｉｃａ

　 短序蛛毛苣苔 Ｐ. ｂｒｅｖｉｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａ∗
　 厚叶蛛毛苣苔 Ｐ. ｃｒａｓｓｉｆｏｌｉａ＃
　 网脉蛛毛苣苔 Ｐ. ｄｉｃｔｙｏｎｅｕｒａ
　 腺花蛛毛苣苔 Ｐ. ｇｌａｎｄｕｌｉｆｌｏｒａ
　 白花蛛毛苣苔 Ｐ. ｇｌｕｔｉｎｏｓａ＃
　 河口蛛毛苣苔 Ｐ. ｈｅｋｏｕｅｎｓｉｓ∗
　 紫斑蛛毛苣苔 Ｐ. ｍａｃｕｌａｔａ
　 蔓耗蛛毛苣苔 Ｐ. ｍａｎｈａｏｅｎｓｉｓ∗
　 髯丝蛛毛苣苔 Ｐ. ｍａｒｔｉｎｉｉ＃
　 微花蛛毛苣苔 Ｐ. ｍｉｎｕｔｉｆｌｏｒａ
　 千花蛛毛苣苔 Ｐ. ｍｙｒｉａｎｔｈａ
　 南溪蛛毛苣苔 Ｐ. ｎａｎｘｉｅｎｓｉｓ∗
　 云南蛛毛苣苔 Ｐ. ｎｅｕｒｏｐｈｙｌｌａ
　 垂花蛛毛苣苔 Ｐ. ｎｕｔａｎｓ
　 思茅蛛毛苣苔 Ｐ. ｐａｒａｍａｒｔｉｎｉｉ
　 锈色蛛毛苣苔 Ｐ. ｒｕｆｅｓｃｅｎｓ
　 蛛毛苣苔 Ｐ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ
　 锥序蛛毛苣苔 Ｐ. ｓｗｉｎｈｏｅｉ
　 伞花蛛毛苣苔 Ｐ. ｕｍｂｅｌｌａｔａ
　 文山蛛毛苣苔 Ｐ. ｗｅｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ∗
石山苣苔属 Ｐｅｔｒｏｃｏｄｏｎ
　 兔儿风叶石山苣苔 Ｐ. ａｉｎｓｌｉｉｆｏｌｉｕｓ∗
　 细筒苣苔 Ｐ. ｈｉｓｐｉｄｕｓ∗
　 朱红苣苔 Ｐ. ｌｅｖｅｉｌｌｅａｎｕｓ
　 柔毛石山苣苔 Ｐ. ｍｏｌｌｉｆｏｌｉｕｓ∗
　 红纹石山苣苔 Ｐ. ｒｕｂｒｏｓｔｒｉａｔｕｓ∗
　 世纬苣苔 Ｐ. ｓｃｏｐｕｌｏｒｕｍ＃
　 掌脉石山苣苔 Ｐ. ｓｕｂｐａｌｍａｔｉｎｅｒｖｉｓ∗
　 细管石山苣苔 Ｐ. ｔｅｎｕｉｔｕｂｕｓ∗
　 绿花石山苣苔 Ｐ. ｖｉｒｉｄｅｓｃｅｎｓ∗
　 文山石山苣苔 Ｐ. ｗｅｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ∗
石蝴蝶属 Ｐｅｔｒｏｃｏｓｍｅａ
　 金腺石蝴蝶 Ｐ. ａｄｅｎｏｐｈｏｒａ∗
　 髯毛石蝴蝶 Ｐ. ｂａｒｂａｔａ∗
　 秋海棠叶石蝴蝶 Ｐ. ｂｅｇｏｎｉｉｆｏｌｉａ∗
　 启无石蝴蝶 Ｐ. ｃｈｉｗｕｉ∗
　 金丝石蝴蝶 Ｐ. ｃｈｒｙｓｏｔｒｉｃｈａ∗
　 蓝石蝴蝶 Ｐ. ｃｏｅｒｕｌｅａ
　 绵毛石蝴蝶 Ｐ. ｃｒｉｎｉｔａ∗
　 旋涡石蝴蝶 Ｐ. ｃｒｙｐｔｉｃａ
　 石蝴蝶 Ｐ. ｄｕｃｌｏｕｘｉｉ＃
　 萎软石蝴蝶 Ｐ. ｆｌａｃｃｉｄａ＃
　 大理石蝴蝶 Ｐ. ｆｏｒｒｅｓｔｉｉ＃
　 富宁石蝴蝶 Ｐ. ｆｕｎｉｎｇｅｎｓｉｓ∗
　 光喉石蝴蝶 Ｐ. ｇｌａｂｒｉｓｔｏｍａ∗
　 大花石蝴蝶 Ｐ. ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ∗
　 大叶石蝴蝶 Ｐ. ｇｒａｎｄｉｆｏｌｉａ∗
　 锡文石蝴蝶 Ｐ. ｈｓｉｗｅｎｉｉ∗
　 会东石蝴蝶 Ｐ. ｉｎｔｒａｇｌａｂｒａ＃
　 蒙自石蝴蝶 Ｐ. ｉｏｄｉｏｉｄｅｓ＃
　 滇泰石蝴蝶 Ｐ. ｋｅｒｒｉｉ
　 长药石蝴蝶 Ｐ. × ｌｏｎｇｉａｎｔｈｅｒａ＃
　 长梗石蝴蝶 Ｐ. ｌｏｎｇｉｐｅｄｉｃｅｌｌａｔａ∗
　 华丽石蝴蝶 Ｐ. ｍａｇｎｉｆｉｃａ∗
　 东川石蝴蝶 Ｐ. ｍａｉｒｅｉ＃
　 滇黔石蝴蝶 Ｐ. ｍａｒｔｉｎｉｉ
　 黑眼石蝴蝶 Ｐ. ｍｅｌａｎｏｐｈｔｈａｌｍａ∗
　 孟连石蝴蝶 Ｐ. ｍｅｎｇｌｉａｎｅｎｓｉｓ∗
　 小石蝴蝶 Ｐ. ｍｉｎｏｒ＃
　 显脉石蝴蝶 Ｐ. ｎｅｒｖｏｓａ＃
　 扁圆石蝴蝶 Ｐ. ｏｂｌａｔａ＃
　 宽萼石蝴蝶 Ｐ. ｏｂｌａｔａ ｖａｒ. ｌａｔｉｓｅｐａｌａ∗
　 印缅石蝴蝶 Ｐ. ｐａｒｒｙｏｒｕｍ

０４
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　 紫腺石蝴蝶 Ｐ. ｐｕｒｐｕｒｅｏｇｌａｎｄｕｌｏｓａ∗
　 绛珠石蝴蝶 Ｐ. ｐｕｒｐｕｒｅｏｍａｃｕｌａｔａ∗
　 菱叶石蝴蝶 Ｐ. ｒｈｏｍｂｉｆｏｌｉａ∗
　 莲座石蝴蝶 Ｐ. ｒｏｓｅｔｔｉｆｏｌｉａ∗
　 圆叶石蝴蝶 Ｐ. ｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉａ∗
　 丝毛石蝴蝶 Ｐ. ｓｅｒｉｃｅａ∗
　 石林石蝴蝶 Ｐ. ｓｈｉｌｉｎｅｎｓｉｓ∗
　 长湖石蝴蝶 Ｐ. ｓｈｉｌｉｎｅｎｓｉｓ ｖａｒ.

ｃｈａｎｇｈｕｅｎｓｉｓ∗
　 中华石蝴蝶 Ｐ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ＃
　 热点石蝴蝶 Ｐ. ｔｈｅｒｍｏｐｕｎｃｔａ∗
　 蔡氏石蝴蝶 Ｐ. ｔｓａｉｉ∗
　 王氏石蝴蝶 Ｐ. ｗａｎｇｉｉ∗
　 征镒石蝴蝶 Ｐ. ｗｕｉ∗
　 砚山石蝴蝶 Ｐ. ｙａｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ∗

　 叶氏石蝴蝶 Ｐ. ｙｅｉ∗
报春苣苔属 Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ
　 肉叶报春苣苔 Ｐ. ｃａｒｎｏｓｉｆｏｌｉａ＃
　 牛耳朵 Ｐ. ｅｂｕｒｎｅａ＃
　 大苞报春苣苔 Ｐ. ｇｒａｎｄｉｂｒａｃｔｅａｔａ∗
　 锡文报春苣苔 Ｐ. ｈｓｉｗｅｎｉｉ∗
　 龙州报春苣苔 Ｐ. ｌｕｎｇｚｈｏｕｅｎｓｉｓ＃
　 马关报春苣苔 Ｐ. ｍａｇｕａｎｅｎｓｉｓ∗
　 麻栗坡报春苣苔 Ｐ. ｍａｌｉｐｏｅｎｓｉｓ∗
　 小报春苣苔 Ｐ. ｓｐｅｌｕｎｃａｅ＃
　 薄叶报春苣苔 Ｐ. ｔｅｎｕｉｆｏｌｉａ＃
漏斗苣苔属 Ｒａｐｈｉｏｃａｒｐｕｓ
　 大苞漏斗苣苔 Ｒ. ｂｅｇｏｎｉｉｆｏｌｉｕｓ＃
　 金平漏斗苣苔 Ｒ. ｊｉｎｐｉｎｇｅｎｓｉｓ∗
　 长梗漏斗苣苔 Ｒ. ｌｏｎｇｉｐｅｄｕｎｃｕｌａｔｕｓ＃

　 马关漏斗苣苔 Ｒ. ｍａｇｕａｎｅｎｓｉｓ∗
　 合萼漏斗苣苔 Ｒ. ｐｅｔｅｌｏｔｉｉ＃
　 长冠苣苔属 Ｒｈａｂｄｏｔｈａｍｎｏｐｓｉｓ
　 长冠苣苔 Ｒ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ＃
　 黄白长冠苣苔 Ｒ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ ｖａｒ.

ｏｃｈｒｏｌｅｕｃａ
　 尖舌苣苔属 Ｒｈｙｎｃｈｏｇｌｏｓｓｕｍ
　 尖舌苣苔 Ｒ. ｏｂｌｉｑｕｕｍ
　 峨眉尖舌苣苔 Ｒ. ｏｍｅｉｅｎｓｅ＃
　 线柱苣苔属 Ｒｈｙｎｃｈｏｔｅｃｈｕｍ
　 椭圆线柱苣苔 Ｒ. ｅｌｌｉｐｔｉｃｕｍ
　 冠萼线柱苣苔 Ｒ. ｆｏｒｍｏｓａｎｕｍ＃
　 长梗线柱苣苔 Ｒ. ｌｏｎｇｉｐｅｓ＃
　 线柱苣苔 Ｒ. ｏｂｏｖａｔｕｍ
　 毛线柱苣苔 Ｒ. ｖｅｓｔｉｔｕｍ

十字苣苔属 Ｓｔａｕｒａｎｔｈｅｒａ
　 多花十字苣苔 Ｓ. ｆｌｏｒｉｂｕｎｄａ
　 大叶十字苣苔 Ｓ. ｇｒａｎｄｉｆｏｌｉａ
　 十字苣苔 Ｓ. ｕｍｂｒｏｓａ
异叶苣苔属 Ｗｈｙｔｏｃｋｉａ
　 异叶苣苔 Ｗ. ｃｈｉｒｉｔｉｆｌｏｒａ＃
　 贡山异叶苣苔 Ｗ. ｇｏｎｇｓｈａｎｅｎｓｉｓ∗
　 河口异叶苣苔 Ｗ. ｈｅｋｏｕｅｎｓｉｓ＃
　 屏边异叶苣苔 Ｗ. ｈｅｋｏｕｅｎｓｉｓ ｖａｒ.

ｍｉｎｏｒ＃
　 紫红异叶苣苔 Ｗ. ｐｕｒｐｕｒａｓｃｅｎｓ∗
　 白花异叶苣苔 Ｗ. ｔｓｉａｎｇｉａｎａ＃
　 峨眉异叶苣苔 Ｗ. ｗｉｌｓｏｎｉｉ＃
　

∗: 云南特有种 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎꎻ ＃: 中国特有种 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ.

附表 １　 云南省县级行政区苦苣苔科野生植物统计(仅列出有记载的县级行政区) １)

Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｔａｂｌｅ １　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｗｉｌｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ ｉｎ ｃｏｕｎｔｙ￣ｌｅｖｅｌ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ (ｏｎｌｙ ｌｉｓｔ ｔｈｅ
ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｃｏｕｎｔｙ￣ｌｅｖｅｌ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎｓ) １)

县级行政区 Ｃｏｕｎｔｙ￣ｌｅｖｅｌ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎ ｎ１ ｎ２ ｎ３ ｎ４ Ｒ１ / ％ Ｒ２ / ％ 县级行政区 Ｃｏｕｎｔｙ￣ｌｅｖｅｌ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎ ｎ１ ｎ２ ｎ３ ｎ４ Ｒ１ / ％ Ｒ２ / ％

麻栗坡县 Ｍａｌｉｐｏ Ｃｏｕｎｔｙ ９０ ３０ １８ ２３ ３.９ ２０.０
金平苗族瑶族傣族自治县 Ｊｉｎｐｉｎｇ Ｍｉａｏꎬ Ｙａｏ
ａｎｄ Ｄａｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

８３ ２２ ２０ ２３ ３.６ ２４.１

屏边苗族自治县 Ｐｉｎｇｂｉａｎ Ｍｉａｏ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

７６ ２７ １７ ２３ ３.３ ２２.４

河口瑶族自治县 Ｈｅｋｏｕ Ｙａｏ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

６５ １８ １８ ２０ ３.２ ２７.７

马关县 Ｍａｇｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ６４ １９ １８ ２３ ２.８ ２８.１
西畴县 Ｘｉｃｈｏｕ Ｃｏｕｎｔｙ ６２ ２６ ８ ２２ ２.８ １２.９
文山市 Ｗｅｎｓｈａｎ Ｃｉｔｙ ６２ ２６ １６ １９ ３.３ ２５.８
景东彝族自治县 Ｊｉｎｇｄｏｎｇ Ｙｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

６０ １７ １４ １４ ４.３ ２３.３

盈江县 Ｙｉｎｇｊｉａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ５４ ９ １２ １７ ３.２ ２２.２
勐腊县 Ｍｅｎｇｌａ Ｃｏｕｎｔｙ ５１ ９ １０ １６ ３.２ １９.６
贡山独龙族怒族自治县 Ｇｏｎｇｓｈａｎ Ｄｕｌｏｎｇ
ａｎｄ Ｎｕ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

５１ １９ ６ １３ ３.９ １１.８

绿春县 Ｌüｃｈｕｎ Ｃｏｕｎｔｙ ５０ １３ ６ １８ ２.８ １２.０
景洪市 Ｊｉｎｇｈｏｎｇ Ｃｉｔｙ ４７ １１ ７ １６ ２.９ １４.９
沧源佤族自治县 Ｃａｎｇｙｕａｎ Ｖａ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

４７ １０ ８ １４ ３.４ １７.０

思茅区 Ｓｉｍａｏ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ４２ １１ ７ １４ ３.０ １６.７
富宁县 Ｆｕｎｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ４３ １６ ５ １７ ２.５ １１.６
腾冲市 Ｔｅｎｇｃｈｏｎｇ Ｃｉｔｙ ４０ ５ ７ １１ ３.６ １７.５
永德县 Ｙｏｎｇｄｅ Ｃｏｕｎｔｙ ３９ １１ ８ １７ ２.３ ２０.５
蒙自市 Ｍｅｎｇｚｉ Ｃｉｔｙ ３５ １３ ８ １８ １.９ ２２.９
龙陵县 Ｌｏｎｇｌｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ３５ ６ ７ １１ ３.２ ２０.０
砚山县 Ｙａｎｓｈａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ３２ １４ ７ １４ ２.３ ２１.９
福贡县 Ｆｕｇｏｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ３２ ５ ６ １２ ２.７ １８.８
隆阳区 Ｌｏｎｇｙａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ３０ ５ ６ １１ ２.７ ２０.０
瑞丽市 Ｒｕｉｌｉ Ｃｉｔｙ ２９ ３ ４ １６ １.８ １３.８
勐海县 Ｍｅｎｇｈａｉ Ｃｏｕｎｔｙ ２９ ６ ３ ９ ３.２ １０.３
孟连傣族拉祜族佤族自治县 Ｍｅｎｇｌｉａｎ Ｄａｉꎬ
Ｌａｈｕ ａｎｄ Ｖａ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

２８ ５ ５ １２ ２.３ １７.９

泸水市 Ｌｕｓｈｕｉ Ｃｉｔｙ ２７ ４ ５ ９ ３.０ １８.５
元阳县 Ｙｕａｎｙａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ２５ ６ ４ １２ ２.１ １６.０
凤庆县 Ｆｅｎｇｑｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ２５ ８ ２ １１ ２.３ ８.０
澜沧拉祜族自治县 Ｌａｎｃａｎｇ Ｌａｈｕ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

２３ ５ ５ ９ ２.６ ２１.７

大姚县 Ｄａｙａｏ Ｃｏｕｎｔｙ ２３ ３ ７ ８ ２.９ ３０.４
红河县 Ｈｏｎｇｈｅ Ｃｏｕｎｔｙ ２３ １３ ５ １１ ２.１ ２１.７
楚雄市 Ｃｈｕｘｉｏｎｇ Ｃｉｔｙ ２２ １１ ３ １０ ２.２ １３.６
陇川县 Ｌｏｎｇｃｈｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２２ ４ １ ９ ２.４ ４.５
石林彝族自治县 Ｓｈｉｌｉｎ Ｙｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ２０ ７ ６ ９ ２.２ ３０.０
镇康县 Ｚｈｅｎｋａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ２０ ４ ４ １３ １.５ ２０.０
临翔区 Ｌｉｎｘｉａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １９ ３ ２ １０ １.９ １０.５
禄劝彝族苗族自治县 Ｌｕｑｕａｎ Ｙｉ ａｎｄ Ｍｉａｏ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

１８ １１ ３ ７ ２.６ １６.７

峨山彝族自治县 Ｅｓｈａｎ Ｙｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ １８ ７ ３ １１ １.６ １６.７
永胜县 Ｙｏｎｇｓｈｅｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ １８ １３ １ ７ ２.６ ５.６
维西傈僳族自治县 Ｗｅｉｘｉ Ｌｉｓｕ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

１７ １０ ２ ６ ２.８ １１.８

新平彝族傣族自治县 Ｘｉｎｐｉｎｇ Ｙｉ ａｎｄ Ｄａｉ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

１６ ３ ６ ９ １.８ ３７.５

洱源县 Ｅｒｙｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ １６ ７ ３ ８ ２.０ １８.８
耿马傣族佤族自治县 Ｇｅｎｇｍａ Ｄａｉ ａｎｄ Ｗａ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

１６ ４ ２ ８ ２.０ １２.５

香格里拉市 Ｓｈａｎｇｒｉ￣Ｌａ Ｃｉｔｙ １６ １１ １ ５ ３.２ ６.２
漾濞彝族自治县 Ｙａｎｇｂｉ Ｙｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ １６ ９ １ ９ １.８ ６.２
元江哈尼族彝族傣族自治县 Ｙｕａｎｊｉａｎｇ Ｈａｎｉꎬ
Ｙｉ ａｎｄ Ｄａｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

１６ ５ １ １１ １.５ ６.２

巍山彝族回族自治县 Ｗｅｉｓｈａｎ Ｙｉ ａｎｄ Ｈｕｉ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

１７ ６ １ １２ １.４ ５.９

景谷傣族彝族自治县 Ｊｉｎｇｇｕ Ｄａｉ ａｎｄ Ｙｉ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

１５ ４ ３ ９ １.７ ２０.０

西山区 Ｘｉｓｈａｎ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １５ ７ １ ８ １.９ ６.７
广南县 Ｇｕａｎｇｎａｎ Ｃｏｕｎｔｙ １４ ５ １ ９ １.６ ７.１
玉龙纳西族自治县 Ｙｕｌｏｎｇ Ｎａｘｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

１３ ８ ２ ６ ２.２ １５.４

宾川县 Ｂｉｎｃｈｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ １３ ９ １ ８ １.６ ７.７
双柏县 Ｓｈｕａｎｇｂａｉ Ｃｏｕｎｔｙ １３ ６ ０ ４ ３.２ ０.０
镇沅彝族哈尼族拉祜族自治县 Ｚｈｅｎｙｕａｎ Ｙｉꎬ
Ｈａｎｉ ａｎｄ Ｌａｈｕ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

１２ １ ４ ９ １.３ ３３.３

富民县 Ｆｕｍｉｎ Ｃｏｕｎｔｙ １２ ６ ３ ６ ２.０ ２５.０
西盟佤族自治县 Ｘｉｍｅｎｇ Ｗａ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

１３ ３ ４ ９ １.４ ３０.８

通海县 Ｔｏｎｇｈａｉ Ｃｏｕｎｔｙ １２ ７ ２ ９ １.３ １６.７

１４
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续附表１　 Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｔａｂｌｅ １ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)
县级行政区 Ｃｏｕｎｔｙ￣ｌｅｖｅｌ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎ ｎ１ ｎ２ ｎ３ ｎ４ Ｒ１ / ％ Ｒ２ / ％ 县级行政区 Ｃｏｕｎｔｙ￣ｌｅｖｅｌ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎ ｎ１ ｎ２ ｎ３ ｎ４ Ｒ１ / ％ Ｒ２ / ％

江城哈尼族彝族自治县 Ｊｉａｎｇｃｈｅｎｇ Ｈａｎｉ ａｎｄ
Ｙｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

１２ ０ ２ ５ ２.４ １６.７

巧家县 Ｑｉａｏｊｉａ Ｃｏｕｎｔｙ １２ ８ １ ７ １.７ ８.３
大理市 Ｄａｌｉ Ｃｉｔｙ １２ ４ １ ７ １.７ ８.３
个旧市 Ｇｅｊｉｕ Ｃｉｔｙ １１ ５ １ ８ １.４ ９.１
德钦县 Ｄｅｑｉｎ Ｃｏｕｎｔｙ １０ ５ ２ ５ ２.０ ２０.０
红塔区 Ｈｏｎｇｔａ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １０ ４ ２ ６ １.７ ２０.０
鹤庆县 Ｈｅｑｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ １０ ５ １ ５ ２.０ １０.０
宁蒗彝族自治县 Ｎｉｎｇｌａｎｇ Ｙｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

９ ４ ２ ６ １.５ ２２.２

剑川县 Ｊｉａｎｃｈｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ９ ３ ２ ５ １.８ ２２.２
会泽县 Ｈｕｉｚｅ Ｃｏｕｎｔｙ ９ ６ １ ６ １.５ １１.１
罗平县 Ｌｕｏｐｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ９ ５ １ ７ １.３ １１.１
芒市 Ｍａｎｇｓｈｉ Ｃｉｔｙ ９ １ １ ４ ２.２ １１.１
南涧彝族自治县 Ｎａｎｊｉａｎ Ｙｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

９ １ １ ９ １.０ １１.１

兰坪白族普米族自治县 Ｌａｎｐｉｎｇ Ｂａｉ ａｎｄ Ｐｕｍｉ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

８ ３ ２ ４ ２.０ ２５.０

彝良县 Ｙｉｌｉａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ８ ６ １ ３ ２.７ １２.５
江川区 Ｊｉａｎｇｃｈｕａｎ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ８ ４ １ ６ １.３ １２.５
东川区 Ｄｏｎｇｃｈｕａｎ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ８ ７ ０ ６ １.３ ０.０
澄江市 Ｃｈｅｎｇｊｉａｎｇ Ｃｉｔｙ １１ ２ ２ ７ １.６ １８.２
禄丰市 Ｌｕｆｅｎｇ Ｃｉｔｙ ８ ３ ０ ６ １.３ ０.０
双江拉祜族佤族布朗族傣族自治县
Ｓｈｕａｎｇｊｉａｎｇ Ｌａｈｕꎬ Ｖａꎬ Ｂｌａｎｇ ａｎｄ Ｄａｉ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

８ １ ０ ５ １.６ ０.０

古城区 Ｇｕｃｈｅｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ７ ４ ０ ４ １.８ ０.０
宁洱哈尼族彝族自治县 Ｎｉｎｇ’ｅｒ Ｈａｎｉ ａｎｄ
Ｙｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

７ ２ ０ ４ １.８ ０.０

弥勒市 Ｍｉｌｅ Ｃｉｔｙ ６ ５ １ ３ ２.０ １６.７
嵩明县 Ｓｏｎｇｍｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ５ ３ １ ４ １.３ ２０.０
宜良县 Ｙｉｌｉａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ６ ３ １ ５ １.２ １６.７
镇雄县 Ｚｈｅｎｘｉｏｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ６ ６ ０ ５ １.２ ０.０
昌宁县 Ｃｈａｎｇｎｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ６ ０ ０ ２ ３.０ ０.０
师宗县 Ｓｈｉｚｏｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ５ ２ ２ ４ １.２ ４０.０
寻甸回族彝族自治县 Ｘｕｎｄｉａｎ Ｈｕｉ ａｎｄ Ｙｉ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ

５ １ ２ ３ １.７ ４０.０

武定县 Ｗｕｄｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ５ ３ １ ３ １.７ ２０.０
绥江县 Ｓｕｉｊｉａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ４ ３ １ ３ １.３ ２５.０
盐津县 Ｙａｎｊｉｎ Ｃｏｕｎｔｙ ４ ３ １ ３ １.３ ２５.０
大关县 Ｄａｇｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ５ ５ ０ ４ １.２ ０.０
宣威市 Ｘｕａｎｗｅｉ Ｃｉｔｙ ４ ３ ０ ３ １.３ ０.０
安宁市 Ａｎｎｉｎｇ Ｃｉｔｙ ３ １ １ ３ １.０ ３３.３
石屏县 Ｓｈｉｐｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ３ １ １ ３ １.０ ３３.３
昭阳区 Ｚｈａｏｙａｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ４ ４ ０ ４ １.０ ０.０
永仁县 Ｙｏｎｇｒｅｎ Ｃｏｕｎｔｙ ３ ２ ０ ３ １.０ ０.０
云县 Ｙｕｎｘｉａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ３ ２ ０ ３ １.０ ０.０
梁河县 Ｌｉａｎｇｈｅ Ｃｏｕｎｔｙ ３ １ ０ ３ １.０ ０.０
南华县 Ｎａｎｈｕａ Ｃｏｕｎｔｙ ３ １ ０ ３ １.０ ０.０
丘北县 Ｑｉｕｂｅｉ Ｃｏｕｎｔｙ ３ １ ０ ３ １.０ ０.０
元谋县 Ｙｕａｎｍｏｕ Ｃｏｕｎｔｙ ３ １ ０ ２ １.５ ０.０
墨江哈尼族自治县 Ｍｏｊｉａｎｇ Ｈａｎｉ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｃｏｕｎｔｙ

２ ０ １ ２ １.０ ５０.０

五华区 Ｗｕｈｕａ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２ ２ ０ ２ １.０ ０.０
永善县 Ｙｏｎｇｓｈａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ２ ０ ２ １.０ ０.０
官渡区 Ｇｕａｎｄｕ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２ １ ０ ２ １.０ ０.０
华坪县 Ｈｕａｐｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ２ １ ０ ２ １.０ ０.０
建水县 Ｊｉａｎｓｈｕｉ Ｃｏｕｎｔｙ ２ １ ０ ２ １.０ ０.０
弥渡县 Ｍｉｄｕ Ｃｏｕｎｔｙ ２ １ ０ ２ １.０ ０.０
盘龙区 Ｐａｎｌｏｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２ １ ０ ２ １.０ ０.０
水富市 Ｓｈｕｉｆｕ Ｃｉｔｙ ２ １ ０ ２ １.０ ０.０
云龙县 Ｙｕｎｌｏｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ２ １ ０ ２ １.０ ０.０
沾益区 Ｚｈａｎｙｉ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２ １ ０ ２ １.０ ０.０
麒麟区 Ｑｉｌｉｎ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２ ０ ０ ２ １.０ ０.０
姚安县 Ｙａｏ’ａｎ Ｃｏｕｎｔｙ １ ０ １ １ １.０ １００.０
晋宁区 Ｊｉｎｎｉｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １ １ ０ １ １.０ ０.０
永平县 Ｙｏｎｇｐｉｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ １ １ ０ １ １.０ ０.０
呈贡区 Ｃｈｅｎｇｇｏｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １ ０ ０ １ １.０ ０.０
富源县 Ｆｕｙｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ １ ０ ０ １ １.０ ０.０
开远市 Ｋａｉｙｕａｎ Ｃｉｔｙ １ ０ ０ １ １.０ ０.０
泸西县 Ｌｕｘｉ Ｃｏｕｎｔｙ １ ０ ０ １ １.０ ０.０
祥云县 Ｘｉａｎｇｙｕｎ Ｃｏｕｎｔｙ １ ０ ０ １ １.０ ０.０
易门县 Ｙｉｍｅｎ Ｃｏｕｎｔｙ １ ０ ０ １ １.０ ０.０

　 １) ｎ１: 种数 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒꎻ ｎ２: 中国特有种数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａꎻ ｎ３: 云南特有种数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎꎻ ｎ４: 属
数 Ｇｅｎｕｓ ｎｕｍｂｅｒꎻ Ｒ１: 区系分化率 Ｆｌｏｒｉｓｔｉｃ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｒａｔｅꎻ Ｒ２: 云南特有率 Ｅｎｄｅｍｉｓｍ ｒａｔｅ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ.
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